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RESUME

Denne analyse kortlaegger afstanden (eller gap’et) mellem det nuvaerende uddannelsesudbud og
virksomhedernes fremtidige efterspgrgsel efter kompetencer i relation til baeredygtighed, og den
kommer med anbefalinger til, hvordan traefagenes byggeuddannelser kan tilpasses til at imgdega
den fremtidige efterspgrgsel.

Baredygtighed i traefagene i dag

Analysen viser, at baeredygtighed i dag kun indgdr i begraenset omfang i uddannelsernes kompe-
tencemal - og i de konkrete malpinde for de enkelte fag. Det afspejler sig ogsa i den konkrete un-
dervisning, hvor baeredygtighed ikke er et generelt fokus. Det bergres kun sporadisk i enkelte fag
eller i forbindelse med afgraensede emner.

Undervisningen relateret til baeredygtighed gennemfgres i dag typisk af ildsjeele — dvs. undervisere
med en personlig interesse i og motivation for omradet, som derfor prioriterer det i deres under-
visning. Undervisningen har derfor ofte afsaet i undervisernes egenudviklede undervisningsmateri-
aler. Kun enkelte skoler har gjort baeredygtighed til et gennemgaende tema pa treefagenes uddan-
nelser.

Analysen dokumenterer en raekke barrierer for, at baeredygtighed kan fylde mere pa traefagenes
uddannelser. Disse omfatter bl.a., at underviserne mangler de rette kompetencer til at undervise i
baeredygtighed, at der mangler relevante undervisningsmaterialer om baeredygtighed, samt at
skolerne ikke prioriterer eller har ressourcer til at stille baeredygtige materialer til rddighed.

Fremtidige behov

Analysen identificerer flere samfundsmaessige tendenser, som forventes at fa betydning for bygge-
riets treefag i fremtiden. @get international og national lovgivning samt regulering af samfundet i
relation til beeredygtighed medfgrer nye og skrappere krav til byggeriet, bade i forhold til CO2-ud-
ledning og dokumentation, fx i form af krav om udarbejdelse af Life Cycle Assesments (LCA). Den
generelle knaphed pa ressourcer vil - sammen med generelle samfundstendenser som gget urba-
nisering og gget digitalisering og automatisering af arbejdsprocesser - ogsa betyde, at byggeriet
skal benytte nye teknikker. Det kan fx veere gget brug af element- og modulbyggeri baseret pa
tree eller andre baeredygtige materialer og byggeri i hgjden. Analysen peger imidlertid p&, at hg-
jere materialepriser og usikkerhed om holdbarhed og egenskaber er vaesentlige barrierer for en
gget efterspgrgsel efter baeredygtigt byggeri.

Samtidig viser analysen, at baeredygtigt byggeri i dag kun i begraenset omfang fylder i virksomhe-
dernes opgaveportefglje. Virksomhederne forventer dog, at efterspgrgslen vil stige vaesentligt i Ig-
bet af de kommende fem til ti &r - og at deres behov for medarbejdere med kompetencer inden
for baeredygtighed dermed ogsa vil stige vaesentligt. Nogle virksomheder arbejder allerede i dag
helt eller delvist med bzeredygtigt byggeri — og saerligt blandt offentlige kunder er der et stigende
fokus pa at bygge baeredygtigt.

Behov for tilpasning af uddannelserne

Forskellen mellem det aktuelle uddannelsesudbud og den forventede fremtidige efterspgrgsel pd
baeredygtige kompetencer viser et behov for en veaesentlig styrkelse af laerlingenes kompetencer
inden for alle kompetenceomrader med relation til beeredygtighed - seerligt i relation til at anvende
baeredygtige og genbrugte materialer. Generelt er der behov for at styrke bade omfang og kvalitet
af undervisningen inden for baeredygtighed p& skolerne.

Der fremstar et szerligt behov for, at leerlingene udvikler et grundlzeggende mindset om baeredyg-
tighed, og at de derfor introduceres til baeredygtighed tidligt pa deres uddannelse og allerede i et



introduktionsforlgb tilegner sig et grgnt mindset. Det skal give dem en forstaelse for, hvad baere-
dygtighed er, og hvordan man kan taenke det ind i treefagets forskellige kompetenceomrader.

Der er samtidig behov for at udvikle nye undervisningsforlgb og -materialer, som kan understgtte
introduktionen til beeredygtige elementer i de gvrige fag pa uddannelserne, ligesom baeredygtighed
med fordel kan taenkes ind i de Igbende prover og i den afsluttende svendeprgve. Der er ogsa be-
hov for at ggre undervisningen i baeredygtighed mindre teoretisk og mere praksisorienteret, sa
leerlingene far mulighed for at opleve og arbejde med baeredygtige materialer og Igsninger i prak-
sis.

Der synes at veere et stort behov for gennem en koordineret indsats at styrke undervisernes kom-
petencer inden for baeredygtighed vaesentligt. Det er - sammen med udviklingen af indholdet i un-
dervisningen - den vaesentligste forudsaetning for at styrke kvaliteten af undervisningen i relation
til beeredygtighed.

Anbefalinger med afsaet i analysen
Samlet set udmgnter analysen sig i en reekke tvaergdende anbefalinger:

v Der kan med fordel indfgres et grundlaeggende introduktionsforlgb til baeredygtighed, som kan
styrke laerlingenes grgnne mindset.

v Svendeprgven kan med fordel tilpasses, s& den indeholder baeredygtige elementer - teoretisk
og praktisk.

v" Praksisfokus i undervisningen i baeredygtighed bgr styrkes.

v Der kan med fordel udvikles nye undervisningsforlgb og -materialer med fokus pa baeredygtig-
hed.

v Undervisernes kompetencer inden for baeredygtighed kan med fordel styrkes gennem et sam-
let kompetenceudviklingsprogram.

Herudover giver analysen en raekke konkrete anbefalinger, som knytter sig til de konkrete faglige
kompetenceomrader med relation til baeredygtighed.

Konsekvenser af tilpasning af uddannelserne

De anbefalede tilpasninger har potentielt betydning for den samlede skoletid p& uddannelserne.
Det galder ikke mindst de anbefalede tilfgjelser af nye elementer i undervisningen. For en raekke
omrader vil det vaere muligt at indtaenke beaeredygtighed og baeredygtige perspektiver i de eksiste-
rende fag, men saerligt indfgrelsen af et nyt introduktionsforlgb, indfgrelsen af flere praktiske ele-
menter i undervisningen — herunder oplaering i brug af nye beeredygtige materialer og teknikker -
ma forventes at kraeve undervisningstid, som ligger ud over den nuvaerende ramme for uddannel-
serne. Den konkrete vurdering af, hvor meget ekstra skoletid en omlaegning af uddannelserne for-
drer, beror dels pd ambitionsniveauet i den grgnne omstilling af uddannelserne, dels pa en mere
konkret afklaring af de faglige behov inden for hvert af de naevnte omrader.



INDLEDNING

Den grgnne omstilling vil i de kommende 8r medfgre en stgrre omstilling af bygge- og anlaagsbran-
chen. Der er behov for at uddanne faglaerte med den ngdvendige ekspertise og de rigtige kompe-
tencer til at gennemfgre en baeredygtig omstilling af bygge- og anlaegsbranchen. Derfor har Ram-
bgll Management Consulting (herefter Rambgll) pa opdrag af Det Faglige Udvalg for Traefagenes
Byggeuddannelse gennemfgrt en analyse af de fremtidige kompetencebehov i traefagenes bygge-
uddannelser i forhold til beeredygtighed. Traefagenes byggeuddannelser omfatter tgmrer-, gulviaeg-
ger- og taekkemandsuddannelserne.

Analysen skal bidrage til at afklare, hvilke kompetencer den grgnne omstilling kommer til at kraeve
af kommende faglaerte inden for byggebranchens traefag, og hvordan uddannelserne skal tilrette-
laegges for at sikre, at de ogsd fremadrettet honorerer arbejdsmarkedets efterspgrgsel.

Denne sammenfattende rapport preesenterer de vaesentligste resultater og konklusioner fra analy-
sen og kommer med konkrete anbefalinger til, hvordan traefagenes uddannelser kan opdateres
med gje for de kompetencebehov, den grgnne omstilling afstedkommer. Den suppleres af yderli-
gere to dokumenter:

- en supplerende analyserapport

- et anbefalingskatalog.

Metode og datakilder .
Illustration af analysemodel for gap-analyse af
Analysen afdaekker ‘afstanden’ (gap’et) kompetencebehov

mellem det nuveerende udbud af

, ., ° Anno 2022 - Om 5-10 ar
baeredygtige’ kompetencer pa traefagenes UDBUD -

. EFTERSP@RGSEL
uddannelser (2022) og den fremtidige Nuveerende indhold og Forventet behov for
efterspgrgsel efter grgnne kompetencer i et fokus ‘hU”derVLs?inge” — kompetencer pa

. . . . a ernvervsskolerne

fem til tidrigt perspektiv - og kommer med P .ﬁ:::.'p“:t‘n"'; omradet
konkrete anbefalinger til, hvordan ‘_bal;ov_,
uddannelsesudbuddet kan tilretteleegges, sa B
uddannelserne kan imgdegad den fremtidige til, at erhvervsskolerne
efterspgrgsel. Dataindsamlingen er ”ddta”’:jer ef'f"ert" att

i . . mestre de erterspurgte
gennemfgrt i perioden fra marts til december kompetencebehov
2022.

De vaesentligste datakilder i analysen?

= Indledende vidensafdaekning
Desk research, ekspertinterviews og fremtidsvaerksted med faglige eksperter og centrale
aktgrer p& omradet.

= Spgrgeskemaundersggelser
Besvarelser fra 348 virksomheder, 93 undervisere og 423 laerlinge.

= Casebesgg pa otte skoler
Interviews med uddannelsesledere, undervisere og lzerlinge.

= Interviews
20 virksomheder og 15 svende.



BAREDYGTIGHED I TRAFAGENE I DAG

Baredygtighed er ikke et generelt fokus

Det skyldes bl.a., at kompetencer relateret til baeredygtighed kun i begreenset omfang har ind-
gdet i uddannelsernes kompetencemdl og de konkrete malpinde for de enkelte undervis-
ningsforlgb?.

Det er heller ikke et centralt eller gennemgdende element i fagene eller i den faktiske undervis-
ning. Derimod adresseres det typisk i relation til
et afgraenset emne og i enkelte fag, fx teknolo- , , Det er mit indtryk, at baere-
gifaget, hvor lzerlingene skal udvikle et produkt og dygtighed ikke fylder meget i

foretage mere baeredygtige materialevalg. dag. Vi /ave’_‘ skole efter det, m&-
lene foreskriver, og nu er det be-

Skolerne er kommet laengst inden for omraderne af- i,/:;fgs;et% hvitke mé der er om-

faldssortering, genanvendelse og ressourceud- Uddannelsesleder

nyttelse. Det afspejler, at byggebranchen har haft

sit stgrste fokus her. Det er dog i den sammenhaeng
en central pointe, at fokus pa affaldssortering, genanvendelse og ressourceudnyttelse pri-
maert er drevet af gkonomiske hensyn - ikke af baeredygtighed.

Undervisning om baeredygtighed er baret af ildsjaele
Da baeredygtighed ikke fylder meget i hverken kompetencemal eller malpinde pa& uddannelserne,

opfatter underviserne ikke undervisning heri
som en ‘skal-opgave’. Enkelte skoler er dog be- , , Der er nogle lzrere, der har stor

gyndt at szette fokus pa baeredygtighed og ar- interesse i beeredygtigt byggeri og ar-

bejder med at integrere det som et gennemga- rangerer frivillige foredrag [...]. Andre

ende tema i uddannelserne. Generelt drives leerere korer den gamle skole. Leerli
2erling

undervisningen dog typisk af enkelte undervi-
sere med en personlig interesse i omradet.

Derfor er der generelt stor variation pa tveers af fag og p& tveers af skolerne, herunder ogs3 i
mulighederne for at arbejde med baeredygtighed i praksis. Tilsvarende varierer leerlingenes mulig-
hed for at oparbejde kompetencer i forhold til beeredygtighed, ndr de er i leere, fordi det afhaenger
af virksomhedernes varierende erfaring med at bygge baeredygtigt.

Undervisning i baeredygtigt byggeri er primaert teoribaseret

Leerlinge opndr kun i begraenset omfang handlekompetencer til at bygge baeredygtigt. Det skyldes
bl.a., at skolerne sjeeldent stiller baeredygtige materialer til radighed for lzerlingene. Det handler
dels om manglende fokus, dels om manglende ressourcer til at indkgbe baeredygtige materialer.

Det er en udfordring, fordi mange lzerlinge
er praksisorienterede og leerer af at have , , Tag en velkendt konstruktion, og lav
materialer i handen. De efterspgrger gene- den baeredygtig [...]. Det [opgaven pd

H2] er desveerre kun teoretisk. @kono-

relt mere praksisrettet undervisning om bze- mien kommer ind. Jeg vil gerne have ele-

redygtighed, fx mockups af forskellige kon- verne til at st§ med andre materialer i
struktioner i alternative, baeredygtige mate- haenderne.
rialer, foredrag og besgg hos virksomheder Underviser

med erfaring med at bygge baeredygtigt.



! Med den nye uddannelsesordning i sommeren 2022 er baeredygtighed skrevet ind i flere kompetencem@&l, men det er p8 tidspunktet for analysen
endnu ikke udmgntet i praksis i undervisningen.



Underviserne mangler kompetencer
En afggrende faktor bag det begraensede ud-
bud af undervisning i baeredygtighed skyldes,
at en vaesentlig andel af underviserne ikke
foler sig kladt pa til at undervise i baere-
dygtighed. De oplever at mangle erfaring

med at arbejde med baeredygtige materialer

, ,Det er ikke modvilje, det er mang-

lende viden. Mange af mine kollegaer
har veeret her i rigtig mange 8r og har
ikke oplevet baeredygtighedsbolgen. De
har veeret p§ skolen, som hurtigt kan
blive en lukket verden. De har ikke for-
udseetninger for det.

Underviser

og de relaterede byggeteknikker.

Der mangler undervisningsmateriale
om baeredygtigt byggeri

Et begraenset udbud af undervisningsmaterialer inden for baeredygtighed er en anden vae-
sentlig barriere. Forskellige initiativer og projekter har gennem de seneste ar netop haft til formal
at udvikle afgraensede undervisningsforlgb og undervisningsmaterialer, men det samlede udbud er
fortsat begraenset, og undervisernes kendskab

til de eksisterende materialer er ogsa begraen-
set. Underviserne efterspgrger bade relevante
undervisningsmaterialer og konkrete baeredyg-
tighedscases samt netveerksdannelse, faglig

, Hvis jeg skal undervise i det her,

skal der vaere en fagbog. Det er s§

fluffy. Hvad er baeredygtighed?
Underviser

sparring og gensidig inspiration mellem
undervisere p3 tvaers af skolerne.

Fysiske rammer og ressourcer er barrierer

Det handler bade om manglende ressourcer til indkgb af baeredygtige materialer, og om at nogle
skoler mangler de forngdne fysiske rammer og faciliteter til at kunne undervise kvalificeret i
praksis (fx plads til opbevaring af badde materialer, lzerlingenes igangvaerende byggeprojekter og

Pa flere skoler er der dog sket en udvikling
mod, at rammerne pa skolerne i hgjere
grad understgtter undervisning i affalds-
sortering (fx etableret mulighed for at sor-
tere affald i flere fraktioner og anvendelse
af samme ikoner, som laerlingene kender

fysiske eksempler som mockups).
, ,Vi mangler et lager - vi har treeuld, men

der er mange ting, som vi godt kunne
teenke os. De har ikke materialerne i hdn-
den. Vi leger’, at vi har materialerne. Vi
skal spare hele tiden.

Underviser

fra containerpladsen).



BAREDYGTIGHED I TRAFAGENE
FREMADRETTET

GENERELLE UDVIKLINGSTENDENSER

Politiske initiativer internationalt og nationalt etablerer
nye rammer for maden, man bygger pa, og pavirker der-
med, hvilke kompetencer byggefagenes medarbejdere
skal besidde for at kunne udfgre fremtidens byggerier.

Uddannelsesspecifikke
P& europzeisk plan vil The Green Deal og indfgrelsen

af den nye EU-taksonomi pavirke de vilkdr, som virk-
somheder generelt kommer til at operere indenfor og
konkurrere med hinanden p%. I en national kontekst vil

den nye klimalov, indfgrelsen af CO2-kvoter og det \l/
nye bygningsreglement ogsa sztte konkrete rammer . S—
for virksomhedernes fremtidige arbejde. justeringer af uddannelserne

@get urbanisering betyder, at der mange steder bygges

teettere og hgjere og i stigende grad med anvendelse af 'nye’ baeredygtige materialer, herunder
0gsa tree, som i stigende grad vil indgd som et centralt og ofte baerende element i byggeri
- ogsa i byggeri i hgjden. Denne udvikling forventes bade at kraeve gget kendskab til nye trae-
materialers egenskaber (fx holdbarhed, brandegenskaber, baereevne mv.) og til nye bygge- og
konstruktionsteknikker.

Knaphed péa ressourcer og materialer, usikre forsyningskaeder samt stigende energi- og
materialepriser skaber stgrre opmaerksomhed pd og gkonomiske incitamenter til at minimere
materiale- og energiforbrug, gge genanvendelse og genbrug af materialer samt anvende materia-
ler, der er baeredygtige og reproducerbare.

Den teknologiske udvikling bevirker, at digitale lgsninger og automatisering af arbejdspro-
cesser kan anvendes til at effektivisere arbejdsprocesser, minimere spild og reducere forbruget af
arbejdskraft?.

FREMTIDIG EFTERSPORGSEL EFTER KOMPETENCER

Virksomhederne forventer stigende efterspgrgsel pa bzeredygtigt byggeri
Den aktuelle efterspgrgsel pa baeredygtigt byggeri er begraenset, og mange virksomheder har i
dag kun begraensede erfaringer med at bygge baeredygtigt. Ifglge virksomhederne vil dette billede

dog andre sig, og de forventer en sti-
gende efterspgrgsel pa dette omrade i de , , Det f8r storre betydning, men jeg tror,

kommende ar. Nogle virksomheder ople- det bliver en gradvis udvikling - ikke noget
ver saledes ogsa et stigende fokus pa og der revolutionerer branchen. Jeg tror, det
efterspgrgsel efter baeredygtige Igsninger bliver lige vilk8r for alle. Det bliver sveert at

veere first mover. Jeg tror, det skal komme
fra lovgivning eller de projekterende.
Virksomhedsleder

- seerligt fra de stgrre offentlige kunder.
Flere virksomheder giver udtryk for, at
det er en god forretning at satse pa bee-

redygtigt byggeri - ogsa selvom det ofte
er dyrere.

2 Analyser peger pd, at faglaert arbejdskraft ogs8 fremadrettet bliver en knap ressource: Om projektet Fremtidens granne arbejdsmarked | CON-
CIro


https://concito.dk/fremtidens-groenne-arbejdsmarked/om-projektet-fremtidens-groenne-arbejdsmarked
https://concito.dk/fremtidens-groenne-arbejdsmarked/om-projektet-fremtidens-groenne-arbejdsmarked

Virksomhederne vil sarligt efterspgrge kompetencer i relation til baeredygtige
og genbrugte materialer

Virksomhederne forventer i et fem til tidrigt perspektiv at have den stgrste efterspgrgsel efter
kompetencer inden for kompetenceomraderne Baeredygtige og genbrugte materialer. Der vil dog
0gsa veere stor efterspgrgsel inden for omraderne Ressourceudnyttelse og affaldssortering samt
Bzeredygtighed p§ byggepladsen. Det skyldes, at man som faglaert her har en reel indflydelse pa
at veelge baeredygtige Igsninger. Det er modsat andre kompetenceomréder, hvor mange beslutnin-
ger i forhold baeredygtighed i hgjere grad traeffes af andre faggrupper i den projekterende del af
byggeriet. Analysen viser 0gsa, at virksomheder, som allerede har erfaringer med baeredygtigt
byggeri, har hgjere forventninger til den fremtidige efterspgrgsel efter kompetencer inden for bze-
redygtighed end virksomheder med begraensede erfaringer. Det indikerer, at jo stgrre kendskab
virksomhederne har til baeredygtigt byggeri, jo stgrre er deres erkendelse af behovet for at styrke
kompetencerne pd omradet.
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5. TVERGAENDE GAP-ANALYSE AF
FREMTIDIGE KOMPETENCEBEHOV 1
FORHOLD TIL BAREDYGTIGHED

CENTRALE KOMPETENCER 1
RELATION TIL

BAEREDYGTIGHED 02
Ressource-

'Kompetencehjulet’ illustrerer de syv kom- 07 a%i?g;g,ﬁﬁgg
petenceomrader, som lzerlinge skal dygtig- Viden om regler, N 03
ggre sig indenfor for at matche arbejds- krav, standarder og | AP Bzeredygtige og
markedets fremtidige efterspgrgsel i for- cemﬁermger genbrugte materialer
hold til baeredygtighed. @

01
Opdelingen og hjulet er udtryk for en ana- Grent mindset
lytisk sondring mellem omraderne, som i ‘é'/ 04

praksis ofte vil veere overlappende. 06 Teknologiske og

I%aeredygtighed digitale l@sninger
pa byggepladsen

-] )

RESULTATER

Oversigt over 'gaps' mellem udbud og efterspgrgsel pa tvaers af de forskellige kompetenceomrader

essour eudnyttelse seredygtige og eknologiske og eeredygtige zeredygtig ed iden om regler krav
og affaldssortering genbrugte materialer digitale | sninger byggeteknikker p byggepladsen standarder og ertifi eringer
dag ( ndervisere) r ( irksom eder med meget

erfaring inden for baeredygtigt byggeri)

Behov for styrkede kompetencer inden for baeredygtighed

Analysen identificerer vaesentlige gaps mellem det nuveerende udbud og den fremtidige efter-
spargsel inden for alle kompetenceomrader. Generelt er der behov for et markant kompetence-
lgft. Ogsa fordi der forventes et push pd sdvel branche som uddannelser fra lovgiverside.
Samtidig identificeres der en vis variation mellem kompetenceomraderne. Det stgrste gap ses
inden for kompetenceomradet om Bzeredygtige og genbrugte materialer, hvor det nuvee-
rende kompetencebehov dog er relativt lavt. Det handler bl.a. om, at man i branchen har haft ek-
sempler pa darlige oplevelser med brugen af nye materialer.
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Behov for et grundlaeggende baeredygtigheds-mindset

En vaesentlig styrkelse af de generelle kompetencer i relation til beeredygtighed handler om en
mere grundlaaggende forstdelse af, hvad baeredygtighed er, og hvorfor det er relevant. Bade un-
dervisere og lzerlinge efterspgrger et faelles sprog og udgangspunkt for at kunne arbejde bzeredyg-
tigt. Laerlingene har behov for at gennemgd en form for ‘dannelsesproces’ i forhold til baere-
dygtighed, og der er behov for, at de tilegner sig et ‘grgnt mindset’, som kan hjzelpe dem til
at teenke baeredygtighed ind i alle aspekter af byggeriet — stort som smat. Den grundlaeggende
forstdelse skal sikre en rgd tradd i arbejdet med de mere konkrete aspekter af de baeredygtige me-
toder og teknikker, de med fordel kan tilegne sig i Igbet af uddannelsen. Analysen indikerer, at de
(begraensede) undervisningsmaterialer ikke leverer et tilstraekkeligt sammenhangende videns-
grundlag og en indfgring i temaet baeredygtighed - og at der sdledes mangler et element, som
bdde kan give en indledende indfgring i et grent mindset og veere det fundament, som den gvrige
undervisning i konkrete materialer, teknikker og beregninger kan bygge videre pa.

Den nuvaerende svendeprgve afspejler ikke et baeredygtigt perspektiv

Da svendeprgven udggr et centralt omdrejningspunkt i uddannelserne, peger mange pa, at det er
afggrende for at styrke uddannelser-

nes baeredygtige profil at indfgre bae- ’ ,
redygtige elementer i svendeprgven.

Der var en, der gerne ville putte noget
treefiberisolering ind i en bygning, hvortil

Et baeredygtighedselement i svendeprg- leereren sagde: "Nej, lad vaere med det.

ven vil ogs% veere det fgrste skridt mod Hvis du gerne vil have en sglvmedalje til

at introducere baeredygtighed i de andre svendeprgven, s§ skal du nok holde dig til
eksamensopgaver og cases, som larlin- de traditionelle materialer”. _
gene arbejder med undervejs i uddannel- Leerling
sen.

Behov for at styrke undervisernes kompetencer

Analysen viser, at undervisningen i baeredygtighed i treefagene i dag i hgj grad er baseret pa kom-
petencer, som underviserne selv har tilegnet sig ud fra en personlig interesse i omradet. Samtidig
foler en stor del af underviserne sig ikke klaedt pa til at undervise i baeredygtighed. Et staerkere og
mere systematisk og ensartet afsset for undervisningen kraever derfor et generelt lgft af under-
visernes kompetencer p& omradet. Det handler bdde om at Igfte undervisernes (teoretiske) vi-
densniveau og deres praktiske kompetencer i forhold til baeredygtige materialer og teknikker. Ana-
lysen peger pd, at dette med fordel kan ske i et struktureret og sammenhaengende forlgb, der gi-
ver underviserne et solidt vidensmaessigt og praktisk fundament at kunne undervise ud fra. Flere
peger i den forbindelse p&, at denne strategiske kompetenceudviklingsindsats med fordel kan taen-
kes ind i en lignende ramme, som kendetegner forlgb i Diplom i erhvervspaedagogik. Pointen er at
sikre en kompetenceudvikling, der ar et omfang og en 'tyngde’, som vil kunne give et meerkbart
lgft i undervisernes kompetencer inden for baeredygtighed.

Tveergdende anbefalinger
= Grgnt mindset — grundlaeggende introduktionsforigb til baeredygtighed

= Beeredygtig svendeprgve
= Styrket praksisfokus i undervisningen i baeredygtighed

= Organisering af koordineret udvikling af undervisningsforlgb og undervis-
ningsmaterialer

= Samlet kompetenceudviklingsprogram i baeredygtighed for undervisere.
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GAP-ANALYSER AF FREMTIDENS
KOMPETENCEBEHOV INDEN FOR DE
SPECIFIKKE KOMPETENCEOMRADER

I dette kapitel praesenteres gap-analyser af de fremtidige kompetencebehov inden for de enkelte
kompetenceomrader i relation til baeredygtighed. De anbefalinger, analysen giver anledning til, er
beskrevet udfgrligt i det selvstaendige anbefalingskata-
log.

01 GRONT MINDSET

Leerlinge far aktuelt ingen grundlaeggende introduktion til 01

. . o . Grgnt mindset
bzeredygtighed i traefagene. Undervisning, der relaterer sig til e
at bygge baeredygtigt, er spredt og kobler sig til specifikke =
fag eller aktiviteter. Undervisningen er typisk baret af en el-
ler flere ildsjeele blandt underviserne, mens andre slet ikke
bergrer emnet.

Samtidig viser analysen, at den grgnne omstilling forudsaetter en holdningsaendring, fra ‘det
plejer vi at g re’ til ' vad er mest baeredygtigt for planeten so ialt ansvarligt for de udf rende p
byggeriet og rentabelt for virksom eden’. Denne holdningsaendring er bdde pakraevet blandt lzer-
linge sdvel som i branchen som helhed3. Uddannelserne kan ikke forventes at drive en baeredygtig
og grgn omstilling af branchen alene, men ud-
dannelsesledere og undervisere peger p3, at , , Vi skal rykke dér, hvor vi kan [...]
undervisningen kan understgtte den ngdven- Hvis vi giver dem [leerlingene] re-

dige holdningsaendring ved at give leerlingene spekten for, at materialer ikke er

et grgnt mindset, som motiverer dem til at utﬂmmelige_ Hvis \_/i giver_ dem den
aqere bseredvatiat holdning. S& har vi virkelig vundet.
9 ygHgt. Underviser

Analysen viser saledes et behov for, at lzerlin-
gene opnar en grundlaaggende forstdelse af ,
og bevidsthed om, hvad baeredygtighed inden

, Saml de to skruer op, du tabte, i
stedet for at feje dem hen i bunken.

for traefagene er - et sdkaldt grgnt mindset. Det Det kan man ikke kun laere p8 sko-
skal dels rumme en forst3else af vigtigheden af len. Det er en kulturaendring - b&de
en baeredygtig og grgn omstilling, dels konkreti- os og i samfundet generelt.

sere den rolle, de (kommende) hdndveerkere Virksomhedsrepraesentant

spiller i den sammenhaeng.

Anbefalinger

= Det anbefales, at der indfgres et bundet uddannelsesspecifikt fag pa 1. hovedfor-
Igb, der introducerer laerlingene til et grgnt mindset.

= Det anbefales, at der fastszettes centrale malpinde, som tydeligggr ambitionen
med faget.

= Det anbefales, at der udarbejdes falles undervisningsmateriale til forlgbet, som
sikrer et feelles afsaet.

3 Denne pointe er | trdd med en tilsvarende analyse af efteruddannelse til klimavenligt og bzaeredygtigt byggeri, hvor det anbefales at udbrede et
grent mindset p& bade grunduddannelser og efteruddannelser i bl.a. byggebranchen. Efteruddannelse til klimavenligt og baeredygtigt byggeri
(2022), Byggeriets Uddannelser.
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02 RESSOURCEUDNYTTELSE OG AFFALDSSORTERING

Materialers Sortering af
] i affald med blik
L genbrug og/eller for cirkulzer
A genanvendelse materiale-
| = __okonomi
4,4 :
0 1 2 3 4 5

Ressourceudnyttelse
og affaldssortering

. I dag (Undervisere)

. 5-10 8r (Virksomheder med meget + 1 ,4

erfaring inden for basredygtigt byggeri)

Analysen viser, at man pa skolerne er langt i relation til at arbejde med affaldssortering. Alle
skoler, som indgar i undersggelsen, planlaeg-

ger at etablere eller har for nyligt etableret fy- , , S8dan noget som genbrug taler vi tit
siske rammer pa skolen til at understgtte un- med dem om p8 H1. Vi skal ikke altid se
dervisningen, fx ved at ggre sortering af affald et stykke afskaer som et stykke affald.
Vi kan godt bruge det igen [...] Det er

muligt i klasselokaler eller udendgrs. Generelt . .
. . . pga. nad. Vi har ikke s§ mange penge,
anser undervisere og leerlinge affaldssortering som vi havde for, det er fint
, .

som et handgribeligt og vedkommende aspekt Underviser
af baeredygtighed inden for traefagene.

Der er dog stadig forbedringspotentiale, og
nogle skoler mangler fysiske rammer til etab- , , Genbrug kraever knowhow. Hvorn8r

lering af et effektivt sorteringssystem. Lige- er de [materialer] gode nok til at blive
som affaldssortering er genbrug et naturligt genbrugt? Det kreever [...] knowhow,

element pa uddannelserne - og en central del fordi vi kan ikke folge montagevejled-
af hverdagen pa bade skolerne og pa bygge- ningen.

pladserne. Det er dog de gkonomiske snarere Virksomhedsrepraesentant

end de miljg-/klimamaessige hensyn, som er i
fokus i undervisningen.

Selvom uddannelserne er langt pa flere af delomrdderne inden for ressourceudnyttelse og affalds-
sortering, viser analysen, at der fremadrettet er behov for at styrke lzerlingenes viden og kompe-
tencer relateret til:

e Betydningen af affaldssortering samt genbrug og genanvendelse af materialer ud fra et
bzeredygtighedsperspektiv

e Forskellige materialers egenskaber i forhold til genbrug og genanvendelighed

o Udskiftning eller adskillelse af benyttede materialer

e Optimal vedligeholdelse af benyttede materialer.
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Analysen peger pa et behov for opkvalificering af undervisernes materialekendskab. Szerligt i for-
hold til, hvordan allerede bearbejdede materialer kan genbruges eller genanvendes. Der-
udover peger analysen pa, at der med fordel kan udvikles undervisningsforlgb og -materialer,
der fokuserer pa det baeredygtige aspekt af affaldssortering og ressourceudnyttelse.

Endelig peger analysen pa, at der er behov for en prioritering af skolernes rammer og facili-
teter til affaldssortering og opbevaring af materialer.

Anbefalinger

= Det anbefales, at der udvikles undervisningsmaterialer med fokus pa ressour-
ceudnyttelse ud fra et baeredygtighedsperspektiv.

= Det anbefales, at undervisningsmaterialerne kobler sig til materialevalg, op-
maling, bestilling, tilpasning mv. af materialer.

= Det anbefales, at undervisernes kompetencer inden for ressourceudnyttelse

03 BAREDYGTIGE OG GENBRUGTE MATERIALER

Basredygtige Materialers Vedligeholdelse
eller genbrugte § miljopavirkning af byggeri af
materialers (EPD) bzeredygtige/
egenskaber genbrugte
materialer

0 1 2 3 4 5 03

. I dag (Undervisere) Beeredygtige og -
1 7 \ genbrugte materialer 4
. 5-10 &r (Virksomheder med meget + 7 e

erfaring inden for baeredygtigt byggeri)

Analysen viser, at viden om materialers miljg- og klimapavirkning fylder meget lidt p& ud-
dannelserne i dag. Det handler delvist om, at erhvervsskolerne i et meget begraenset om-
fang har introduceret biogene eller mere baredygtige byggematerialer i den eksisterende
undervisning. Det betyder, at lzerlingene ikke far materialerne ‘i haenderne’ i forbindelse med deres
praktiske opgaver, og det er en vaesentlig barriere,

fordi leerlingene ‘leerer bedst med handerne’. Ifglge , , Der er ikke nogen, der aner,
/7 V4

hovedparten af underviserne betyder det ydermere, hvor det trae, vi arbejder med, kom-
at uddannelserne ikke giver lzerlingene tilstraekke- mer fra. Det taenker vi heller ikke
lige kompetencer til at r&dgive kunder i forhold til pé ude p8 virksomhederne. _
at veelge materialer med lav klima- og miljgpavirk- Leerling

ning.
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Virksomhederne forventer en stor stig-
ning i efterspgrgslen efter netop de kompe-
tencer - szerligt anvendelse af biogene og

, , Grundviden om de forskellige pro-
dukter - den skal man have. Det, der
vaegter rigtig tungt i CO-regnskabet, er

mere baeredygtige materialer. Flere virksom- beton. Hvilke alternativer er der til det?
hedsrepraesentanter oplever en stigende efter- Hvilke COz-aftryk har andre alternativer?
sporgsel efter baeredygtige Igsninger - 0gsa i Virksomhedsrepraesentant

mindre byggerier, hvor den enkelte handvaer-

ker i hgjere grad har indflydelse p& materialevalget. For virksomhederne er det afggrende, at
fremtidens fagleerte kan indga i dialog og rddgive kunder om bzeredygtige materialer.

For at imgdekomme det forventede kompetencebehov relateret til materialers miljg- og klimapa-
virkning er der behov for at styrke laerlingenes viden og kompetencer relateret til:

o Forskellige materialers miljg- og klimapavirkning ud fra et livscyklusperspektiv
e Udviklingen inden for nye beeredygtige materialer
e Nye beaeredygtige materialer, sa de aktivt kan anvendes i byggeriet.

Dette forudsazetter et omfattende lgft af undervisernes viden og kompetencer samt en opda-
tering af undervisningsmaterialer og -forlgb. Derved kan uddannelserne i hgjere grad sikre,
at lzerlinge opnar bade viden og handlekompetencer, sa de kan valge og radgive om materialevalg
ud fra baeredygtighedsovervejelser. Det kraever, at der er relevante, baeredygtige byggemate-
rialer til r&dighed, s3 lzerlingene kan inddrage dem i deres projekter.

Samtidig skal leerlingene have mulighed for at besgge og lade sig inspirere af byggerier ba-
seret pa materialer med lav miljg- og klimapavirkning.

Anbefalinger

= Det anbefales, at eksisterende undervisningsmaterialer opdateres med blik
for en bzeredygtig grundforstdelse.

= Det anbefales, at malpinde vedr. materialevalg opdateres, sd de afspejler,
at laerlinge skal kunne vurdere materialer ud fra et baeredygtighedsper-
spektiv.

= Det anbefales, at der udvikles undervisningsforigb, som traener laerlingene i
at kende og anvende baeredygtige og genbrugte materialer.

= Det anbefales, at der etableres samarbejder med virksomheder, som arbej-
der med bzeredygtige og/eller genbrugte materialer.

= Det anbefales, at underviserne modtager kompetenceudvikling i beeredyg-
tige og genbrugte materialers anvendelighed og egenskaber (EDP’er viden
om fugt og dndbarhed mv.)

= Det anbefales, at underviserne traenes i at anvende de mest gaengse baere-
dygtige og genbrugte materialer i praksis.
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04 TEKNOLOGISKE OG DIGITALE LOSNINGER

Teknologiske Digitale
hjeelpemidler til lgsninger til
at minimere fysiske kvalitetssikring/

arbejdsskader dokumentation

0 1 2 E 4 5 5 04

; Teknologiske og
. I dag (Undervisere) \ digitale Igsninger

erfaring inden for basredygtigt byggeri)

. 5-10 &r (Virksomheder med meget + 1 f 4 1

Samlet viser analysen, at laerlinge i varierende grad - og ofte kun i begraenset omfang -
bliver opdateret p& den nyeste teknologiske udvikling pd uddannelserne?*, og at teknologiske
og digitale Igsninger inden for traefagene forstds meget bredt, som fx tegneprogrammer, tekniske
hjeelpemidler og materialepyramiden. Mange
undervisere oplever de teknologiske og digitale , ,Digita/e losninger er forskellige, alt
Igsninger til fx dokumentation og kvalitetssik- efter bygherre. Der er mange platforme
ring som en jungle og vaelger derfor at an- og et stort virvar. Der skal komme en

beslutning om, hvilken man skal bruge.

vende Excel-skemaer eller papir og pen til do- - it ) )
K tati beidet — f P [1): ip Iqe & Virvaret gor, at vi ikke kan gribe ned i
umentationsarbejde rem for at veelge én nogen af dem.

af de mange forskellige apps, som findes pa Uddannelsesleder
markedet.

P3 tveers af kompetenceomr%det forventer virksomhederne, at kompetencer inden for teknolo-
giske og digitale Igsninger bliver vigtige i fremtiden. Det er i trdd med tidligere analyser, som
viser et stgrre behov for viden og kompetencer relateret til den nyeste teknologi pa temreruddan-
nelsen5 samt i byggeriet® og samfundet” generelt, fordi digitaliseringen og den grgnne omstilling gar
hand i hand.

Analysen viser, at det saerligt bliver afggrende, at fremtidens faglaerte har tilstraekkelige digi-
tale kompetencer til at kunne bruge digitale vaerktgjer til kvalitetssikring og dokumenta-
tion, fordi det nye bygningsreglement stiller ggede krav til dokumentation af byggeriers klimapa-
virkning. Det forventes, at digitale Igsninger kommer til at understgtte denne dokumentation, og at
fremtidens fagleerte derfor har flere digitale kompetencer til at bistd med at efterleve de ggede
dokumentationskrav.

4 Dette er i trdd med en tidligere analyse, der vurderer, at dimittender fra udvalgte erhvervsuddannelser, heriblandt temreruddannelsen, i lav grad
far viden om og kompetencer i den nyeste teknologi. Se Taenketanken DEA, Responsive erhvervsuddannelser: Hvordan handterer partsstyret ud-
dannelsesudvikling i en forandringstid? (2019),

5 Teenketanken DEA, Responsive erhvervsuddannelser: Hvordan h&ndterer partsstyret uddannelsesudvikling i en forandringstid? (2019),

6 Efteruddannelse til klimavenligt og baeredygtigt byggeri (2022) Byggeriets uddannelser,

7 Parat til et mere baeredygtigt samfund: kompetencer til fremtidens grgnne arbejdsmarked (2022), CONCITO.
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Interviews med virksomheder og eksperter,
der bygger i hgjden ved at montere CLT-ele-
menter, peger pd, at montage af elementer

’ , Jeg tror, der vil komme flere digitale
l@sninger til dokumentation af materiale-
forbrug. [...] De, der bliver udlzert nu, er

og moduler kreever, at de udfgrende kan ori- s& digitale. De skal nok laere det. Det vil
entere sig i digitale programmer med 3D-mo- kreeve efteruddannelse hos de eldre
deller af tegninger. svende, for de er ikke lige s§ it-kyndige.

Virksomhedsreprassentant

For at imgdekomme det forventede fremti-
dige kompetencebehov identificerer analy-
sen et saerligt behov for at styrke laerlingenes viden og kompetencer relateret til:

o Digitale Igsninger til kvalitetssikring og dokumentation.

Analysen indikerer i den forbindelse et behov for at opdatere undervisningsmaterialer og for-
lgb, som introducerer laerlinge til netop det. Det er i den sammenhaeng en forudsaetning, at un-
dervisernes viden og kompetencer lgftes via kompetenceudvikling.

Anbefalinger

= Det anbefales, at undervisning i dokumentation og kvalitetssikring tager ud-
gangspunkt i digitale Igsninger.

= Det anbefales, at underviserne kompetenceudvikles inden for deres kendskab
og anvendelse af digitale vaerktgjer til kvalitetssikring og dokumentation.

05 BAEREDYGTIGE BYGGETEKNIKKER

Byggeteknik Indeklima i Teknikker til
til at nyopfarte og byggeri i
minimere eksisterende hajden

ungdigt bygninger

spild

0 1 2 3 4 5
I dag (Undervisere)

5-10 &r {Virksomheder med meget + 1 f 4 o
erfaring inden for baeredygtigt byggeri)
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Analysen viser, at uddannelserne i dag har et betydeligt fokus pa at ggre lzerlinge i stand til at
udfgre deres arbejde uden ungdigt spild af materialer. Det er et centralt element i undervis-
ningen, men primaert gkonomisk motiveret, hvilket er helt i trad med, hvad lzerlingene oplever i
praktikken. Virksomhederne forudsiger sa-
ledes ogsa, at kompetencer til at udfore Vi snakker jo hele tiden om, at ele-
arbejdet, s3 det minimerer ungdigt verne f8r alle materialer til det naeste
spild af materialer, bliver eftertrag- halve dr. Og s8 skal de skaere ud i de rig-
tede om 5-10 8r. Dette understreqer via- tige lzengder. Det er en del af baeredygtig-
' ger vig hed. Vi skal vaere ydmyge over for det,

tigheden af, at fremtidens faglarte bade Moder Jord har leveret af materialer.
har de h%ndvaerksmaessige kompetencer til Underviser

at bygge uden spild - og besidder en

grundlaeggende forstdelse af de gkonomiske og miljsmaessige gevinster.

Byggetekniske kompetencer til at reducere energiforbrug i eksisterende og nyopfgrte byg-
ninger samt kompetencer til at kunne sikre et godt indeklima er fremtraedende elementer
i undervisningen i dag. De stadig stigende krav i bygningsreglementet til reduceret energiforbrug
har sat retning og rammer for undervisningen i energiforbrug og gget uddannelsernes fokus pa
dette. Undervisningen i relation til indeklima introducerer dog kun i begraenset omfang nyere og
mere baeredygtige metoder og materialer til handtering af fx fugt. Begge omrader (energiforbrug
og indeklima) er reguleret af lovgivningen og dermed omrader, hvor kunderne stiller store krav.
Virksomhederne forventer derfor, at disse kompetencer bliver afggrende i fremtiden. Flere virk-
somhedsrepraesentanter forventer, at metoder til bekaempelse af fugt i byggeri andres, i takt med
at biogene isoleringsmaterialer, som kan tdle fugt, introduceres i byggeriet. Fremtidens faglaerte
skal dermed have kendskab til disse materialers egenskaber i forhold til fugt og betydning for
selve konstruktionen.

Teknikker til at bygge med trze i hgjden, baseret pd moduler eller elementer, indgar kun
i et begraenset omfang pa uddannelserne, og undervisningen er primaert teoretisk. Virksomhe-
derne forventer dog, at modul- og elementbyggeri i stigende grad vinder indpas i byggebranchen, i
takt med at traeelementer (fx CLT) anvendes til stgrre fleretagesbyggerier i stedet for betonele-
menter. Der synes dog at veaere konsensus om, at traebyggeri i hgjden typisk vil blive opfgrt af et
specialiseret sjak, fordi det kraever kompetencer i forhold til praecision og aflaesning af 3D-modeller
samt saerligt veerktgj.

For at imgdekomme det forventede fremtidige kompetencebehov identificerer analysen seerligt be-
hov for at styrke laerlingenes viden og kompetencer relateret til:

e Reduktion af energiforbruget i eksisterende og nyopfgrte bygninger
e Sikring af et godt indeklima i eksisterende og nyopfgrte bygninger
o Teknikker til at bygge med trae i hgjden, der baserer sig pa moduler eller elementer.

Analysen indikerer i den forbindelse et behov for en opdatering af undervisningsmaterialer og
forlgb, som fokuserer pa indeklima med udgangspunkt i nye baeredygtige og biogene materialers
egenskaber. Det forudszettes ogsd, at underviserne opkvalificeres i forhold til nyere og bae-
redygtige materialers anvendelsesmuligheder.

Samtidig kraever det, at skolerne kan stille byggematerialet til radighed for undervisere og laerlinge
i praksis. Skal lzerlinge laere at bygge med trae i hgjden, herunder opna indsigt i de fordele det gi-
ver i et baeredygtighedsperspektiv, vil det veere fordelagtigt, at de fdr mulighed for at besgge
fleretagesbyggerier baseret p&d moduler.
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Anbefalinger

= Det anbefales, at der udarbejdes undervisningsforleb, som introducerer til ar-
bejdet med modulbyggeri og byggeri i hejden.

= Det anbefales, at der udarbejdes undervisningsforigb, der ssetter fokus pa in-
deklima og andbarhed | huse.

o Det anbefales, at der etableres samarbejder med virksomheder, som arbejder
med modul- og elementbyggeri.

06 BAREDYGTIGHED PA BYGGEPLADSEN

06

) ) Baeredygtighed
. dag ( ndervisere) ; pd byggepladsen

r ( irksom eder med meget e b,
erfaring inden for beeredygtigt byggeri) 7 e

Analysen viser, at uddannelserne i dag giver laerlingene kompetencer til at skabe et sik-
kert arbejdsmiljg pa byggepladsen. Arbejdsmiljg er et kontinuerligt fokus pa hovedforlgbet. Virk-
somhederne vurderer, at disse kompetencer vil blive endnu vaesentligere fremadrettet, fordi de
kommende faglaerte skal arbejde i mange ar. Det er derfor afggrende, at de passer pa sig selv og
deres kollegaer. Samtidig forventer flere virksomheder, at uddannelserne giver lzerlingene viden
om, hvordan ressourcerne pa en byggeplads handteres, sa der bliver mindst muligt spild - af bade
materialer og energi.

Analysen afdaekker variation i, om skolerne underviser i tvaerfagligt samarbejde, og dermed ogsa i,
om laerlinge opnér forstaelse af tveer-
fagligt samarbejde med blik for andre

faggruppers roller i byggeriet. Laerlingene
opndr desuden kun i begreenset omfang

,Det [samarbejde] er ikke en del af noget
forlgb. De [leerlinge] leerer at lave en tids-
plan: Nu kommer temreren ind, murer osv.

kompetencer til at sparre og radgive Men starstedelen ligger ude i praktikken.
med kollegaer om baeredygtige valg og Underviser
materialer.

I relation til dette forventer hovedparten af virksomhederne, at laerlingene kan samarbejde pa
tvaers af professioner, og at de skal kunne radgive om baredygtige valg. Forventningen

er, at fremtidens faglaerte far en central rolle i at videregive viden om bl.a. klima- og miljgvenlige
materialer til ldre kollegaer, eftersom hovedparten af den eksisterende arbejdskraft vil mangle
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grundlzeggende viden og kompetencer til at traeffe de mest baeredygtige valg i en byggeproces.
Det beror ogsa pa en forventning om, at kommunikation og samarbejde pa tvaers af faggrupper vil
bidrage til at minimere dobbeltarbejde og dermed spild samt styrke den sociale ansvarlighed pa
arbejdspladsen.

For at imgdekomme det forventede kompe- , ,Det [viden om materialers Miljapg-
tencebehov om 5-10 ar identificerer analysen virkning og LCA] skal ind p8 uddannel-
seerligt behov for at styrke laerlingenes viden serne, s§ de [laerlinge] kan tage det
og kompetencer relateret til: med ud til os.

e Samarbejde pa tvaers af faggrupper Virksomhedsreprsesentant

med blik for egne og andres interesser
« Indretning og adfzerd pa en byggeplads, der minimerer energiforbruget.

For at styrke ovenstdende peger analysen pa, at der med fordel kan udvikles undervisningsfor-
Igb, der involverer lzerlinge fra forskellige uddannelser, som kan mgde hinanden pa byggepladsen.
Det skal skabe en forstelse for andre faggruppers arbejdsopgaver og uddanne lzrlingene i kom-
munikation og samarbejdsteknikker i en byggekontekst. Desuden bgr det overvejes at tilfgje
energiminiminering pa byggepladsen til den eksisterende undervisning om byggeplads-
indretning.

Anbefalinger

= Det anbefales, at viden om energiminimering tilfejes til eksisterende undervis-
ning i indretningen af en byggeplads.

= Det anbefales, at der udvikies undervisningsforlgb, der involverer flere forskel-
lige faggrupper-

07 VIDEN OM GAELDENDE REGLER, KRAV, STANDARDER OG
CERTIFICERINGER

0 1 2 3 & 5 6 07
i Viden om regler,

krav, standarder og
certificeringer

. I dag (Undervisere)

5-10 &r (Virksomheder med meget + 1, 1
erfaring inden for basredygtigt byggeri)
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Analysen viser, at uddannelserne i dag giver leerlinge viden om krav og regler i bygnings-
reglementet og mulighed for at finde information om det pa egen hdnd. Aktuelt bliver lzerlin-
gene generelt ikke undervist i elementerne i en LCA. Enkelte skoler underviser overordnet i
tankegangen bag.

Flertallet af virksomhederne forventer et gget kompetencebehov i forhold til at kende regler
og krav i det geldende bygningsreglement - szerligt de klimakrav, der indfgres med det nye
bygningsreglement. Ligesom skolerne er virk-

somhedsrepraesentanterne usikre pd, hvilken , , Hvorfra er materialerne blevet le-
betydning klimakravene far for dem og deres veret? Hvad [...] blev til overs? Der er
ansatte. Nogle forventer, at de nye klimakrav simpelthen ikke r&d til, at der skal
ligger i den projekterende del af byggeriet, og sidde en byggeleder p§ hver eneste
andre, at faglaerte far en rolle i forhold til at le- plads. Mange steder skal svendene
vere dokumentation og data til LCA. Det forven- selv ggre det. Svendene skal vide, at
tes, at faglaerte far en mere aktiv rolle i forhold de ikke bare kan sige; “pyt, vi kebte

for meget”. De skal leere at vaere spar-
sommelige. De skal udnytte alt.
Virksomhedsrepraaesentant

til at dokumentere materialeforbrug og spild end
i dag. De ser derfor et behov for, at lzerlingene
pa uddannelsen far overordnet viden om, hvil-
ken data der skal afleveres pa det faerdige byg-
geri.

Undervisning i certificeringer inden for baeredygtigt byggeri fylder i begreenset omfang.
Der hersker usikkerhed om, hvilke baeredygtig-
hedscertificeringer der er relevante at undervise i, , ,Vi kunne godt teenke os, at Bygge-
samt pa hvilket niveau leerlingene skal lsere om riets Uddannelser fik den viden om

certificeringer, og hvor langt skal

certificeringer. I praktikken stifter nogle lzerlinge :
. i vi g8 med det. Hvor er graenserne?
bekendtskab med byggerier, som skal certificeres, Hvor finder man alle de her ting?

men de synes at mangle en forstdelse af, hvad Det er op ad bakke.

formalet med certificeringen er, og om det stiller Underviser
andre krav til deres rolle som udfgrende i bygge-
riet.

Virksomhederne forventer dog, at lzerlinge fremadrettet har kendskab til og overordnet viden
om udvalgte, relevante certificeringer inden for baeredygtigt byggeri i Danmark, fx DGNB.
De skal vide, hvad de relevante certificeringer indeholder, hvilken dokumentation der skal leveres,
nar de er faerdige med at udfgre deres del af byggeriet, samt hvilke indikatorer de kan pavirke
gennem deres arbejde.

For at imgdekomme det forventede kompetencebehov om 5-10 ar identificer analysen et saerligt
behov for at styrke laerlingenes viden og kompetencer relateret til:

e Elementer i og tankegangen bag en LCA.
e Udvalgte certificeringer inden for baeredygtigt byggeri.

For at styrke ovenstaende indikerer analysen et behov for udvikling af nye undervisningsforigb
med tilhgrende materialer i relation til LCA-beregninger og centrale certificeringer. En central
forudsaetning for, at lzerlinges viden og kompetencer styrkes pa disse omrader, er, at underviser-
nes viden og kompetencer lgftes, og at det afklares, hvilket niveau der fremadrettet skal un-
dervises pa i relation til LCA-beregninger.
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Anbefalinger

Det anbefales, at der udvikles undervisningsforlgb, som introducerer lzerlin-
gene til tankegangen om ‘vugge-til-grav’ og LCA.

Det anbefales, at der udvikles et kort undervisningsforleb, som introducerer
leerlingene til de veesentligste certificeringer inden for bzeredygtighed.

Det anbefales, at underviserne modtager kompetenceudvikling i de nye krav
om LCA-beregninger i bygningsreglementet og betydningen for faglserte inden
for treefagenes arbejdsopgaver.
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7. OVERORDNEDE KONSEKVENSER FOR
TILRETTELAGGELSEN AF
UDDANNELSERNE

Samlet set peger analysen pa en raekke forhold, som med fordel kan aendres og tilfgjes pa de nu-
veerende uddannelser. For en reekke omrader vil det vaere muligt at indtaenke baeredygtighed i de
eksisterende fag, mens tilpasningerne i andre tilfaelde vil kunne kraeve mere skoletid, end uddan-
nelserne rummer i dag.

Tilpasninger af uddannelserne, som vil kunne kraeve ekstra undervisningstid

= Indfgrelse af et introduktionsforlgb om grgnt mindset: Det nye introduktionsforigb kan
med fordel have en vis laengde (fx 1-2 uger) for at sikre en grundig teoretisk og praktisk indfg-
ring i, hvad baeredygtighed er, og hvordan man kan arbejde med baeredygtigt byggeri i prak-
sis.

= Udvidelse af undervisningen i fag, hvor lzerlingene skal kunne arbejde med bade kon-
ventionelle og baeredygtige Igsninger: Szrligt inden for kompetenceomraderne Baeredyg-
tige eller genbrugte materialer, Baeredygtige byggeteknikker samt Ressourceudnyttelse og af-
faldssortering med henblik p8 genbrug eller genanvendelse vil det vaere relevant at tilfgje eks-

tra elementer til undervisningen, som kan supplere (snarere end erstatte) den eksisterende
undervisning.

, , Forleeng uddannelsen med de seks uger
- gor det obligatorisk. Det skal veere spaen-
dende og praktisk. De skal ikke sidde i klas-

= @get praksisfokus i undervisningen i
baeredygtighed: Det vil potentielt kraeve

mere undervisningstid - bade at arbejde sen [...] Det skal ligge tidligt i forlobet, s§ du
med materialer i praksis og at foretage for- bruger den viden gennem hele uddannelsen.
skellige andre praksisrettede aktiviteter - Underviser

som fx virksomhedsbesgg.

Den konkrete vurdering af, hvor meget ekstra skoletid en omlaegning af uddannelserne i givet fald
fordrer, beror dels p& ambitionsniveauet i den grenne omstilling af uddannelserne, dels p& en mere
konkret afklaring af de faglige behov inden for hvert af de naevnte omrader.

, ,Jeg ville gnske, at man havde tid til mere af det beeredygtige [...]. Der kommer mange
nye ting, vi skal forholde os til. Der bliver bygget ovenp8 [uddannelsen]. Der sker mange
ting, det er et generelt problem [...] Vi har 208 lektioner p8 de uger, de er inde [pd skolen].
Underviser

Analysen viser ogsa, at man pa skolerne i forvejen oplever et stort tidspres i undervisningen, fordi
man skal nd meget pa den relativt korte tid, hvor lzerlingene er pa skolen. Underviserne oplever
saledes, at yderligere tilfgjelser til uddannelserne enten vil kraeve, at noget af det nuvaerende ind-
hold tages ud, eller at skoledelen forlaenges. Mange peger saledes pa, at fagleerte inden for treefa-
gene i mange ar fremover vil skulle kunne indgd i badde konventionelt og baeredygtigt byggeri.
Analysen identificerer saledes ingen nuveerende elementer i uddannelserne, som i lgbet af kort tid
vil blive overflgdige, og som oplagt vil kunne skzeres vaek som fglge af den forventede udvikling
inden for byggeriet.

, , Skulle man have noget med baeredygtighed, skulle det veere noget, der viste det. Eleverne
er visuelle, der skal st§ noget foran dem. Der burde veere bygget noget, s§ man kunne se,
hvad det var. Modeller og mockups er en mdde at laere p8. Vi skal se, hvad det bestar af, i
stedet for at man ser p8 en tegning eller horer p§ sin laerer.

Underviser
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