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Forord

”Matematisk formelsamling hf C” er udarbejdet til brug for eksaminanderne
ved den skriftlige prgve og i undervisningen i matematik efter 2024-
leereplanen for matematik C, hf.

Formelsamlingen indeholder de emner, der forekommer i lzereplanen for
matematik pa C-niveau pa hf inden for kernestoffet i lzereplanen for matematik
C, hf.

For overblikkets skyld er medtaget formler for areal og rumfang af en raekke
elementeergeometriske figurer.

Endvidere indeholder formelsamlingen en liste over matematiske
standardsymboler. Hensigten hermed er dels at give eleverne et hurtigt
overblik og dels at bidrage til, at undervisere og forfattere af
undervisningsmaterialer kan anvende ensartet notation, symbolsprog og
terminologi. Listen over matematiske standardsymboler gar derfor ud over
kernestoffet, men holder sig dog inden for det matematiske univers i gymnasiet
og pa hf.

En reekke af formlerne i formelsamlingen er kun anvendelige under visse
forudseetninger (fx at naevneren i en brak er forskellig fra 0). Sadanne
forudsaetninger er af hensyn til overskueligheden ikke eksplicit naevnt.

Figurerne er medtaget som illustration til formlerne, og den enkelte figur
anskueligger ofte ét blandt flere mulige tilfeelde.

Betydningen af de starrelser, der indgar i formlerne, er ikke altid forklaret,
men vil dog veere det i tilfeelde, hvor betydningen ikke falger umiddelbart af
skik og brug i den matematiske litteratur.

Barne- og Undervisningsministeriet
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet
Kontor for Prgver, Eksamen og Test
September 2024
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PROCENT- OG RENTESREGNING

Sammenhang mellem renten p %
0g vakstraten r

Fremskrivningsfaktoren F ud fra
veekstraten r

Slutveerdien S nar
begyndelsesvardien B &ndres med
vaekstraten r

Kapitalformel

Slutveerdien K af startkapitalen Ko
efter n rentetilskrivninger med
veekstraten r

Veaekstraten R for n terminer ud fra
vakstraten r for 1 termin

Relativ afvigelse r

(2)

3)

(4)

()

(6)

Eksempel:
Hvis renten er 7 %, sé er

7

r=—
100

=0,07

F=1+r

S=B-(1+r)
S=B-F

K=K, -@+r)"

R=(1+r)" -1



6] Geover

Cosinus, sinus og tangens

Aflaesning af cos(v)
ud fra enhedscirklen

Aflasning af sin(v)
ud fra enhedscirklen

Afleasning af tan(v)
ud fra enhedscirklen

()

(@)

)

y
A
1]
|
1
|
1
Y L1 x
cos(v) 1
y
o1
Sin(V)-<— ——————
v > X
’1 »
y
A
tan(v) e ----------
1]
Y » X
1 »
1



Retvinklede trekanter

e(\\\%eﬂ\ B
0\' o
W ¢ 5
a3
A
A b C
katete,

Pythagoras’ scetning (10) a’+b’=c?

(katete,)? + (katete,)® = (hypotenusen)®

o B
o© g
0@‘& % ;::
Alle formler herunder er o € agy
med udgangspunkt i EE
trekant ABC g
A b C
hosliggende
katete til 4
cosinus til vinklen A (11)  cos(A)= b
c
cos(A) = hosliggende katete
hypotenusen
sinus til vinklen A 12) sin(A)=2
c
. modstdende katete
sin(A) = hypotenusen
- a
tangens til vinklen A (13) tan(A) = b
tan(A) = modstéende katete

hosliggende katete



Ensvinklede trekanter

Skalafaktor k

Beregning af sideleengder

ho G

(14) k=2
a

=2

b

k=2

c
(15) a =k-a
b, =k b

c,=k-c



Vilkarlige trekanter

Arealet T af en trekant

Summen af vinklerne i
trekant ABC

Omkredsen O af trekant ABC

Hgjden h, fra B pa siden b eller
dens forlengelse

Medianen m, fra B til
midtpunktet pa siden b

Vinkelhalveringslinjen v, for
vinkel B

Midtnormalen n for linjestykket
AB

(16)

(17

(18)

(19)

(20)

(21)

(22)

GEOMETRI
A
A g C
A+ B+C =180°

B
/\1
Val
A b C

O=a+b+c




Eksempel pa punkter tegnet
i et koordinatsystem

Ovenstaende punkter
angivet pa tabelform

Eksempel pa beregning af
funktionsveerdien f (6)

Eksempel pa aflesning af
funktionsveerdien f (6)

(23) )
B-1,2)|  C(3,2)

(24) X | -1|-11] 3 4

(25) Hvis f(x)=0,5-x+1,
sder f(6)=0,5-6+1=4

(26)

» <

:
6

Ved aflesning far man f (6) =4



Eksempel pa ligning med (27) Hvis f(x)=0,5-x+1,

funktion sa svarer ligningen
f(x)=4
til ligningen
0,5-x+1=4

Eksempel pa grafisk (28)

lgsning af ligningen Ayu

f(x)=4

Ved aflaesning far man Igsningen x =6



Lineaere funktioner

Forskrift for den linezre funktionf  (29) f(x)=a-x+b

Voksende linezr funktion: (30) K
a er positiv a>0
Aftagende linezr funktion:
a er negativ

A a<(

> X

Aflasning af (31) ﬁ
haldningskoefficienten !
(stigningstallet) a og
begyndelsesvardien (skaeringen a
med y-aksen) b 1

L

> X
A
A
/

y2 ________________ !

N> T i

A | i

,

Beregning af a ud frato punkterpa (32) a= Yo~ h
grafen (x, y;) 09 (X,, ¥,)

Beregning af b ud fra ét punkt pa (33) b=y —-ax
grafen (x;, y,)



FUNKTIONER
+1 +1
Lineger vaekst: (34) TN N
Nar der leegges 1 til x, sa x 1 2
leegges tallet a til f(x) | b | bralbi2a
+a +a
y
A
Ay
Ax
b
» X
. Ay
Beregning af a ud fra (35) a= o
X

tilveeksterne Axog Ay




Eksponentielle funktioner

Forskrift for den (36) f(x)=b-a*
eksponentielle funktion f «
f(x)=b-(L+r)

Fremskrivningsfaktoren a 37) a=1+r
ud fra veekstraten r

Voksende eksponentiel funktion:  (38) 3}\
aer storre end 1 a>1
Aftagende eksponentiel funktion:
aermellem0og 1 >
O<a<1
» X
. y
Aflasning af (39) A
begyndelsesvardien (skaeringen f
med y-aksen) b
_b-
> X

. Xo—%| Yo
Beregning af a ud fra to punkter (40) a= ,y_
pé grafen (x., y1) 09 (X, Y2) !

Beregning af b ud fra ét punkt (41) b= N
pa grafen (x, y;)



Eksponentiel vaekst:
Nar der leegges 1 til x, s&
ganges f (x) med a

Beregning af
fordoblingskonstanten T, for en
voksende eksponentiel funktion

Aflaesning af
fordoblingskonstanten T, for en
voksende eksponentiel funktion

Beregning af
halveringskonstanten T, for en

2
aftagende eksponentiel funktion

Aflaesning af
halveringskonstanten T, for en

2
aftagende eksponentiel funktion

(42)

(43)

(44)

(45)

(46)

+1 +1

X 0 1 2

f(x) b b-a | b-a

-a -a

L _log2)

2

~ log(a)

»
>

2n
.2(
B2

T2=X2 Xy

_log(3)

Z log(a)
y

W
T » X
X X,
|—T1—|
2
T, =x,-Xx,



Tabel med observerede data (47) X X | X | Xy | e | X,
y Yo | Yo | Vs | - | Ya
Linezr regressionsmodel (48) Denmodel f(x)=a-x+b,som

passer bedst til de observerede data

Punktplot og regressionslinje (49)

Eksponentiel regressionsmodel ~ (50) Den model f(x)=b-a*, som passer
bedst til de observerede data

Punktplot og regressionsgraf (51)

Afvigelser
Beregning af modelveerdien (52)  Ymodel = f (%)

Ymodel N@rende til x-veerdien x,

Absolut afvigelse Ay mellem  (53) AY = Yobs— Ymodel
observeret veerdi og modelvardi

_ Yobs _
Ymodel

Relativ afvigelse r mellem (54)
observeret vaerdi og modelveerdi



Grupperede observationer

%

30
20
10
[ >
Histogram med ens (55) Hagjden af en blok svarer til
intervalbredde intervallets frekvens
o Kumuleret
Sumkurve (56) | O/E))-A frekvens
754
50
251
»
o Kumuleret
Aflasning af kvartiler: (57) ook frekvens
Q, : nedre kvartil (25 %-fraktilen) 7.
m : median (50 %-fraktilen)
Q, : ovre kvartil (75 %-fraktilen) 504
254
%A Kumuleret
Aflaesning af p% -fraktilen x, (58) 1009 TV
75]
p .

50

25




Ugrupperede observationer

Sgjlediagram (59)
i H nlln >

Observationen min (60)  min: mindste observation

Observationen max (61) max: stgrste observation

Variationsbredden VB (62) VB =max—min

Medianen m (63) Observationerne sorteres efter starrelse.

Hvis antallet af observationer er ulige,
sa er m den midterste observation.

Eksempel:
Observationsset: 1, 4, 5, 9, 14
Medianen er m=5

Hvis antallet af observationer er lige,
sa er m gennemsnittet af de to midterste
observationer

Eksempel:
Observationsset: 0, 2, 3, 6, 8, 12

Medianen er m = % =45

Nedre kvartil Q, (64)  Q, er medianen for de observationer,
der ligger for medianen m

@vre kvartil Q, (65)  Q, er medianen for de observationer,
der ligger efter medianen m



Kvartilbredden KB

Outlier

Boksplot

Kvartilsat

Udvidet kvartilsat

Middelveerdi (gennemsnittet) X for
observationsseettet x;, X,, ...

1Xn

(66)

(67)

(68)

(69)

(70)

(1)

KB=Q,-Q

En outlier er en observation, der
er mindre end Q, —1,5- KB

eller starre end Q, +1,5- KB

— [

—t —t —>
min Q, m Q max

(Q,m Q;)

(min, Q,, m, Q;, max)

XXt X

bl



KOMBINATORIK

Additionsprincip (72) m+n
Antal mader man kan valge enten ét

element fra M eller ét element fra N,

hvor M bestar af m elementer og N

bestar af n elementer

Multiplikationsprincip (73) m-n
Antal mader man kan veelge bade ét

element fra M og ét element fra N,

hvor M bestar af m elementer og N

bestar af n elementer

Fakultet (74) nl=1.2.3-..-n

Eksempel:
51=1.2-3-4-5=120



Kombinationer (75) K(n,r)zn—!
Antal méader man kan velge r rt-(n—r)!
elementer blandt i alt n elementer,
nar raekkefglgen ikke har betydning
Eksempel:
I
K(5,3)=—>" 10
31 (5-3)!
Pascals trekant (76)
1
K(0,0)
1 1
K(1,0) K(1,1)
1 2 1
K2,0) K(2,1) K22
1 3 3 1
K(3,0) K3,1) K(3.2) K(3,3)
1 4 6 4 1
K4,0) K@4,1) K(42) K(@43) K(44)
1 5 10 10 5 1
K(5,0) K(5,1) K(52) K(53) K(5.4) K(5,5)
1 6 15 20 15 6 1
K(6,0) K(6,1) K(62) K(6,3) K(64) K(6,5) K(6,6)
1 7 21 35 35 21 7 1
K(7,0) K(7.1) K(7.2) K(73) K(74) K(1.5) K(7.6) K(7.7)
1 8 28 56 70 56 28 8 1
K(8,0) K(8,1) K(82) K(83) K(84) K(8,5) K(8,6) K(87) K(88)
1 9 36 84 126 126 = 84 = 36 9 1

K(9.0) K(9,1) K(9,2) K(9,3) K(9.4) K(9,5) K(9,6) K(9,7) K(9.8) K(9,9)

1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
K(10,0) K(10,1) K(10,2) K(10,3) K(10,4) K(10,5) K(10,6) K(10,7) K(10,8) K(10,9) K(10,10)



SANDSYNLIGHEDSREGNING

Udfaldsrum U med nudfald ~ (77) Mengden af alle udfald u,,u,,---,u,

Sandsynlighedstabel (78) | udfald u | u, |...|u,
Sandsynlighed | p, | P, | ... | P,
Summen af alle (719) p+p,+pst..tp, =1

sandsynligheder er lig med 1

Sandsynligheden for enten (80) p+q
udfaldet u eller udfaldet v, hvor

p er sandsynligheden for u, og

g er sandsynligheden for v

Sandsynligheden for bade (81) p-q
udfaldet u og udfaldet v, hvor p

er sandsynligheden for udfaldet

u i farste forseg, og q er

sandsynligheden for udfaldet v

i andet forsgg.

Udfaldene af de to forsag

afhaenger ikke af hinanden

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

Alle sandsynligheder er lige ~ (82) p,=p,=p,=..=p, 1
store n
Sandsynligheden p for en (83) p= k

n

haendelse, der bestar af k udfald )
__antal gunstige

antal mulige



Ligningsregler

Man ma legge det samme (84) x—-b=a

til pa begge sider x—b+b=a+b

x=a+b
Man ma treekke det samme  (85) Xx+b=a
fra pa begge sider x+b_b—a—b
x=a-b
Man ma dividere med det (86) b-x=a
samme pa begge sider b-x a
b b
a
X=—
b
Man ma gange med det (87) % =a
samme pa begge sider
Xb=ab
b
x=a-b

Parentesregler

(88) a-(b+c)=a-b+a-c

(89) —(a+b)y=-a-b

(90) (a+b)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d



TAL OG ALGEBRA

Brgkregler
Leegge to brgker sammen, der  (91) a, b _a+b b
har samme navner cC C c
Traekke to brgker fra (92 2&_b_a-b
hinanden, der har samme c ¢ c
naevner
Gange en brgk med et tal (93) a- % = aT-b
Gange to breker sammen (04 2.£_2°C

b d b-d
Forlaenge en brgk med talletc  (95) %: a_z

a ¢ a-d+b-c
Laegge to brgker sammen (96) ==

b d b-d

Treekke to brgker fra hinanden  (97) - =

a
Dividere to brgker med (9g) b _ad
hinanden H



TAL OG ALGEBRA

Potensregneregler

(99) a"=aa-..a
—
n gange

Eksempel:

10% =10-10-10=1000
(100) a.as=a"s
@) & _a
(102) (@) =a"

(103)  (a-b)=a"-b"

(104) [E]r _al

b bf
(105) %=1
- 1
(106) a "= =
Eksempel:
103=L _0.001

108



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol

{or)

N

IA

\%

[a:b]
Jaib]
[ab[

Jasb]

Betydning

mangde pa listeform

maengden af naturlige tal

mangden af hele tal

maengden af rationale tal

mangden af reelle tal

tilharer (er element i)

mindre end

mindre end eller lig med

starre end

starre end eller lig med

lukket interval

halvabent interval

halvabent interval

abent interval

Eksempler, bemarkninger m.v.

(-5,0,310},{2,4,6,...
N={123..}

7

{2,-1,012,.}

tal, der kan skrives £,
peZ,qeN

2eN

a<1 betyder a er mindre end 1

a<1 betyder a er mindre end
eller lig med 1

a>1 betyder aer sterre end 1

a>1 betyder a er sterre end
eller lig med 1

[1;3] svarer til 1<x<3
]1;3] svarer til 1<x<3
[1;3[ svarertil 1<x<3

]1;3[ svarertil 1<x<3



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol Betydning Eksempler, bemzrkninger m.v.

2

”medforer”, ”hvis ... sa

— 2
(implikation) Xx=2 = x'=4

=

“ensbetydende”, ’hvis og kun

g = =
hvis” (biimplikation) X' =4 < x=-2 eller x=2

Dm(f)  definitionsmangden for f

vm(f) verdimangden for f

AX x-tilveekst fra x, til x, AX =X, — X,

Ay y-tilveekst fra y, til vy, Ay=Y,-VY,

AB linjestykket AB

|AB| leengden af linjestykket AB

ZA vinkel A ZA=110° eller A=110°

Z ABD vinkel B i trekant ABD




AREAL, OMKREDS, RUMFANG OG OVERFLADE

Parallelogram

Trapez

D
{Q
hyl

OF 1]

Cirkel
Kugle
Cylinder
C 5
§
Kegle

(@]

a,b

< O™~ =

<QO- v =

hgjde
grundlinje
areal

hgjde
parallelle sider

areal

radius
areal

omkreds

radius
overflade

rumfang

hgjde
grundfladeradius
krum overflade

rumfang

hgjde

sidelinje
grundfladeradius
krum overflade

rumfang

o)

< O
I

w3

N

3

N

wls N

-h-(a+b)

.n.r.h



MULTIPLIKATIONSTABEL

Kvadrattal er fremhaevet



SR

Stikordsregister

A additionsprincip 20 G grupperede observationer 17
absolut afvigelse 16
aftagende H halveringskonstant 15
- eksponentiel funktion 14, 15 histogram 17
- lineger funktion 12 heeldningskoefficient 12
afvigelser hgjde 9
- absolut 16
- relativ 16 K kapitalformel 5
areal af trekant 9 kegle 28
kombinationer 21
begyndelsesvardi kombinatorik 20,21
- eksponentiel funktion 14 koordinatsystem 10
- lineeer funktion 12 kugle 28
boksplot 19 kvartilbredde 19
bragkregler 24 kvartiler 17
kvartilsaet 19
cirkel 28
cosinus 6,7 L ligning med funktion 11
cylinder 28 ligningsregler 23
linezer
eksponentiel - funktion 12,13
- funktion 14,15 - regressionsmodel 16
- regressionsmodel 16 - vaekst 13
- veekst 15
enhedscirkel 6 M median
ensvinklede trekanter 8 - statistik 17,18
- geometri 9
fakultet 20 middelvardi 19
fordoblingskonstant 15 midtnormal 9
forskrift modelveerdi 16
- eksponentiel funktion 14 multiplikationsprincip 20
- lineeer funktion 12 multiplikationstabel 29
fraktil 17
fremskrivningsfaktor 5, 14 N nedre kvartil 17,18
funktioner
- funktionsveerdi 10 O omkreds af trekant 9
- ligning med funktion 11 outlier 19



STIKORDSREGISTER

P parallelogram
parentesregler
Pascals trekant
p%-fraktil
potensregneregler
procentregning
punktplot
Pythagoras’ s&tning

R regression
regressionsgraf
regressionslinje
relativ afvigelse
rentesregning
retvinklede trekanter

S sandsynlighedsregning
sandsynlighedstabel
sinus
skalafaktor
stigningstal
sumkurve
sum af sandsynligheder
sum af vinkler i trekant

symmetrisk sandsynlighedsfelt

sgjlediagram

T tangens
trapez
trekant

U udfald
udfaldsrum

ugrupperede observationer

udvidet kvartilsat

28
23
21
17
25

5
16

7

16
16
16
5,16

22
22
6,7

12
17
22

18

6,7
28

7,8,9,27

22
22

18, 19

19

V variationsbredde 18
vilkarlige trekanter 9
vinkel 7,9, 27
vinkelsum 9
vinkelhalveringslinje 9
voksende
- eksponentiel funktion 14, 15
- linezer funktion 12
vaekst
- eksponentiel 15
- linezer 13
vekstrate 5,14

@ gvre kvartil 17,18



