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Forord til vejledende enkeltopgaver, stx B, marts 2025

Grundlaget for de skriftlige prover i matematik stx B er beskrevet gennem henholdsvis lereplan,
undervisningsvejledning, de vejledende og de stillede opgavesat ved de skriftlige prover.

Denne samling af vejledende enkeltopgaver kan ikke treede i stedet for leereplan og undervisningsvejledning,
men skal alene ses som et supplerende materiale til stotte for undervisningen frem mod de skriftlige praver.
Opgaverne i denne samling viser, hvordan bade nye og gamle emner kan komme til udtryk i henhold til
2024-lereplanen.

Opgavesamlingen udger ikke en udtommende beskrivelse af de opgavetyper, der kan og vil blive stillet ved
de kommende skriftlige prever, men repraesenterer en raekke forskelligartede mader, hvorpé et emne kan
optreede 1 opgaver ved den skriftlige prove. Antallet af opgaver inden for et bestemt emne er ikke udtryk for
en veegtning af det pdgeeldende emne. Opgavesamlingen er heller ikke et udtryk for forholdet mellem lette og
Sveere opgaver 1 et provesat

Opgavesamlingen er udarbejdet af opgavekommissionen for matematik stx med stotte fra
Matematiklererforeningen.
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1. Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.1

1.D1.2

1.D1.3

1.D14

1.D1.5

1.D1.6

1.D1.7

1.D1.8

1.D1.9

Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

a) Las falgende ligning ved hjelp af ligningsregler

4-(x—3)=32.

a) Lwas fglgende ligning ved hjeelp af ligningsregler

x+14_
2

10.

a) Undersgg, om x =3 er en lgsning til ligningen

5-(x-1)=x+7.

Der er givet formlen

VU +
W = 5

a) Bestem W, hvis U =60 og V =40.

a) Reducér udtrykket

3 5

a-a .

a) Reducér udtrykket

a.7

a?’

a) Reducér udtrykket
2-(a-3).

a) Reducér udtrykket
(5-b)*.

a) Isolér T i udtrykket
3-S+T =5.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.10 En akties pris er steget fra 200 kr. til 250 kr.

a) Bestem den procentvise stigning i aktiens pris.

1.D1.11  Christian indsztter et belgb pa en konto i en bank til en fast arlig rente pa 3,2 %.

a) Bestem den tilhgrende fremskrivningsfaktor.

1.D1.12 «

e T Fromg By B L NRLT Ll K my

;Eiilledkild(;: bixabay

Belgbet pa en bankkonto med en fast arlig procentvis rente kan beskrives ved formlen
K =19000-1,02",

hvor K er belgbets starrelse, malt i kr., og n er antal ar, efter at belgbet blev indsat.

a) Gar rede for betydningen af tallet 19000 i formlen.

1.D1.13 B
B 8
&
A 5 C A C;
Figuren viser to ensvinklede trekanter ABC og AB,C, .
Nogle af trekanternes mal er angivet pa figuren.
a) Bestem langden af siden b, .
1.D1.14 B,
B 10
ﬁ
A C A4 Ci

12
Pa figuren ses to ensvinklede trekanter ABC og ABC, .
Nogle af trekanternes mal er angivet pa figuren.

a) Bestem lengden af siden b.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.15 Figuren viser enhedscirklen, hvor en

vinkel pa 84,3° er indtegnet.
a) Bestem cos(84,3°).
Brug bilaget.

1.D1.16 Figuren viser enhedscirklen, hvor en

vinkel pa 101,5°er indtegnet.

a) Bestem co0s(101,5°) .
Brug bilaget.

1.D1.17 Figuren viser enhedscirklen, hvor en

vinkel pd 23,6° er indtegnet.

a) Bestem sin(23,6°).
Brug bilaget.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D01.18 Figuren viser enhedscirklen, hvor en %
vinkel pa 162,5°er indtegnet.

a) Bestem sin(162,5°) .
Brug bilaget.

0,1 1
1.D1.19 Figuren viser enhedscirklen, hvor en y
vinkel pa 38,7° er indtegnet. \
a) Bestem tan(38,7°). L
Brug bilaget.
o1t 38,7°
+ —» X
0,1 1

1.D1.20 Pa figuren ses to linjer 1 og m.

a) Aflees koordinatsattet til skeerings-
punktet mellem de to linjer.
Brug bilaget.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.21 I et koordinatsystem er punkterne P(2,6) y
og Q(8,2) givet. A
a) Bestem koordinatseettet til P

midtpunktet M for linjestykket PQ.

» X

1.D1.22 En linje I har heeldningen —3, og en linje m har haeldningen %

a) Vis, at linjerne | og m ikke er ortogonale.

1.D1.23 En cirkel er givet ved ligningen
(x=5)>+(y-2)*=16.

a) Bestem koordinatseettet til cirklens centrum.

1.D1.24 En cirkel er givet ved ligningen
(x=1)7 +(y+4)*=9.

a) Bestem cirklens radius.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.25 y
A
7
/ \
/ \
1
> x
\ /
J \ /

Pa figuren ses en linje | og en cirkel.
Linjen er tangent til cirklen.

a) Aflaes koordinatsattet til det punkt, hvor linjen rarer cirklen.
Brug bilaget.

1.D1.26 En funktion f er givet ved y

f(xX)=a-x—4, hvoraerettal.

Pa figuren ses grafen for f.

—_—

a) Bestem tallet a. ——— » X
Brug bilaget. ~

1.D1.27 En linje
I: y=a-x+b
har haldningen a =5 og gar gennem punktet P(1,7).

a) Bestem tallet b.
1.D1.28 En linje | er givet ved ligningen

y=6Xx-29.
a) Undersgg, om punktet P(7,15) ligger pa linjen I.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.29 Jesper treener i det lokale fitnesscenter.

Den samlede pris, som Jesper skal betale for medlemskab og brug af fitnesscentret i et
ar, kan beskrives ved

f (x) =35x+1200,
hvor f(x) er den samlede pris (malt i kr.), og x er det antal gange, Jesper har
benyttet centret i lgbet af aret.

a) Hvad fortaeller tallet 35 om Jespers udgifter til fitnesscenteret?

1.D1.30 Figuren viser grafen for en eksponentiel y
udvikling f givet ved A
f(x)=b-a". f

a) Bestem tallet b.
Brug bilaget.

—_—

1.D1.31 En eksponentiel udvikling f er givet ved
f(x)=3-1,47".

a) Bestem koordinatseettet til skaeringspunktet mellem grafen for f og y-aksen.

1.D1.32 For en bestemt web-shop kan udviklingen i den arlige omsztning beskrives ved
f(x)=2,7-116",
hvor f(x) er den arlige omsatning (malt i mio. kr.), og x er antal ar efter 2020.

a) Hvad forteeller tallet 1,16 om udviklingen i web-shoppens omsztning?
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1.D1.33

1.D1.34

1.D1.35

1.D1.36

1.D1.37

Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

Mangden af koffein i en persons krop efter at have drukket en kop kaffe kan
beskrives ved

f (x) =200-0,87%,

hvor f(x) er koffeinmangden (malt i mg), og x er antallet af timer, efter at kaffen blev

drukket.

a) Hvad fortaller tallet 0,87 om udviklingen i koffeinmangden i personens krop?

Produktionen af en bestemt vare i en virksomhed kan beskrives ved en model f givet
ved

f (x) =1300-0,96",
hvor f(x) er mangden af den producerede vare, og x er antal ar efter 2017.

a) Har virksomhedens produktion af varen varet voksende eller aftagende
efter 20177 Begrund svaret.

Figuren viser grafen for en y
potensfunktion f givet ved A -
F(X)=b-x". L
a) Bestem tallet b. //
Brug bilaget. //

——

En parabel er graf for andengradspolynomiet f bestemt ved
f(X)=x*+2-x-1.

a) Bestem koordinatseettet til parablens skaringspunkt med y-aksen.

En parabel er graf for et andengradspolynomium f givet ved
f(x)=2x*+4x-1.

a) Bestem x-koordinaten til parablens toppunkt.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.38 Et andengradspolynomium f er bestemt ved
f(x)=x>+2-x-3.

a) Bestem diskriminanten d.

1.D1.39 Et andengradspolynomium f er givet ved
f(x) =2x* —4x-5.

a) Undersgg, om x=3 er nulpunkti f(x).

1.D1.40 Figuren viser grafen for et andengrads- y
polynomium f bestemt ved

f(x)=a-x*+b-x+c. £

a) Aflas tallet c.
Brug bilaget.

1.D1.41 Figuren viser grafen for et andengrads- y
polynomium f bestemt ved A

f(x)=a-x*+b-x+c.

a) Bestem fortegnet for tallet a. f
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.42 Figuren viser grafen for et andengrads- y
polynomium f med diskriminant d. A 7

a) Bestem fortegnet for tallet d.

> X

1.D1.43 Figuren viser grafen for et andengrads- y
polynomium f bestemt ved

~

f(x)=a-x*+b-x+c.

a) Bestem fortegnet for tallet b. .
Brug bilaget. 1

1.D1.44 Figuren viser en parabel. y

a) Afleaes koordinatsattet til parablens \ E !,-"
toppunkt. , "/
Brug bilaget. \"'. /
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.45 Figuren viser grafen for et
andengradspolynomium f. \

a) Afles rgdderneif. \
Brug bilaget.

1.D1.46 En funktion f er givet ved
f(x)=x*+4x-15.
a) Bestem f(3).

1.D1.47 En funktion f er givet ved
f(x)=In(x)+x.
a) Bestem f(1).

1.D1.48 En funktion f er givet ved
f(x)=x°.
a) Bestem f(2).

1.D1.49 Pa figuren ses grafen for en funktion f.

a) Bestem f(2).
Brug bilaget.
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1.D01.50

1.D1.51

1.D1.52

1.D01.53

1.D1.54

Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

Pa figuren ses grafen for en linezer y
funktion f. A

a) Lws ligningen f(x)=0 grafisk.

Brug bilaget. 7

[y

Pa figuren ses grafen for et y
andengradspolynomium f.

[
—

a) Lws ligningen f(x)=4 grafisk.

Brug bilaget.

[

Givet f(x)=5x.

a) Bestem f’(x).

Givet f(x)=3x".

a) Bestem f’(x).

Givet f(x)=4-In(x).

a) Bestem f’(x).
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.55 Parablen pa figuren er graf for en funktion f.
Parablens toppunkt er T(2,1). \

a) Bestem f/(2). \ S /
Brug bilaget. \ /

> <

—_—

P|(2,1)

Tx

1.D1.56 Figuren viser grafen for et andengrads- y
polynomium f, A

a) Bestem x-koordinaten til det punkt
pa graf, hvor der er vandret tangent. f
Brug bilaget.

[~
|

1.D1.57 Figuren viser grafen for et andengrads- y
polynomium f, \ A /

a) Aflees pa grafen lgsningen til \ f /
ligningen f/(x)=0.
Brug bilaget.

|
.
\
Y
=

Vejledende enkeltopgaver stx B December 2024 Side 15 af 81



Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.58 Pa figuren ses grafen for et y
tredjegradspolynomium f. /
a) | hvilket interval er funktionen |
aftagende? |
Brug bilaget. A /
[N /
/
\ /
/
/
/ NS
|
i
>
I
|
I
1.D1.59 y
L
=
TN
|llr \
JrTTX
|'I \"\
/ 1
f \\\ X
\"\_
[
Figuren viser grafen for en funktion f og tangenten til grafen i punktet P(4,—2)
a) Bestem tangentens haldning ved aflasning pa figuren.
Brug bilaget.
1.D1.60 Nedenfor ses lgbetiderne i sekunder for 8 elever pa en bestemt streekning
42,43, 44, 47, 49, 51, 53, 54.

a) Bestem medianen for lgbetiderne.

Et ugrupperet dataset bestar af observationerne

1.D01.61
22,25, 31, 32, 34, 36, 41, 44, 50, 52, 60.

a) Bestem nedre kvartil.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.62 Et ugrupperet datasaet bestar af nedenstdende 20 observationer
1,1,1,2,2,3,3,3,3,3,4,4,4,4,5/5,5,5, 6, 6.
a) Tegn et sgjlediagram over dataseettet.

Brug bilaget.
1.D01.63
» antal tegnestifter
66 68 70 72 74 76
For en bestemt type tegnestifter har man optalt antallet af tegnestifter pr. aske.
Figuren viser et boksplot over antallet af tegnestifter pr. aske.
a) Bestem kvartilseettet.
Brug bilaget.
1.D1.64 ||
L » dagligt antal beder
16 18 20 22 24 26 28
| et bestemt omrade har man i en maned registreret antallet af parkeringshader pr. dag.
Figuren viser et boksplot over antallet af parkeringsbgder pr. dag.
a) Bestem kvartilbredden.
Brug bilaget.
1.D1.65 %
A
100}
90}
80f
70f
60F—
50F
40}
30f
20f—
10F

Y

5 10 15 20 25 30 35
Figuren viser sumkurven for et observationssat.

a) Bestem gvre kvartil.
Brug bilaget.
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Eksempler pa Opgave 1-spgrgsmal

1.D1.66
Figuren viser et lykkehjul med 8 felter. Lykkehjulet drejes, og spillets udfald er
det felt, pilen peger pa, nar hjulet stopper. Alle felter har samme sandsynlighed.
Lykkehjulet drejes én gang.
a) Bestem sandsynligheden for, at pilen peger pa enten et rgdt felt eller et gult felt.
1.D1.67
Figuren viser et lykkehjul med 8 felter. Lykkehjulet drejes, og spillets udfald er
det felt, pilen peger pa, nar hjulet stopper. Alle felter har samme sandsynlighed.
Lykkehjulet drejes 2 gange.
a) Bestem sandsynligheden for, at pilen peger pa et blat felt begge gange.
1.D1.68 a) Bestem K(7,2).

1.D1.69 En stokastisk variabel X er binomialfordelt med antalsparameter n=12 og
sandsynlighedsparameter p=0,4.

a) Bestem middelverdien af X.
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2. Tal og algebra

2. Tal og algebra

Delprove 1
2.D11 a) Reducér udtrykket
a®-4a
-
2.D1.2 a) Reducér udtrykket
a*-a
a2
2.D1.3 a) Reducér udtrykket
3-(a+b)-2a.
2.D1.4 a) Reducér udtrykket
a-(a+b)-a’.
2.D15 a) Reducér udtrykket
(a-b)" -a®.
2.D1.6 a) Reducér udtrykket
(a+b)-(a=b)+a’+2b.
2.D1.7 a) Reducér udtrykket
(2a+b)-(2a—b)+b?.
2.D1.8 a) Las falgende ligning ved hjeelp af ligningsregler
3-(x-2)=21-6x.
2.D1.9 a) Las fglgende ligning ved hjelp af ligningsregler
X+4 g
2
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2.D1.10

2.D1.11

2.D1.12

2.D1.13

2.D1.14

2.D1.15

2.D1.16

2.D1.17

2.D1.18

2. Tal og algebra

a) Lws ligningen

(x=5)-+/x =0.

a) Lgs ligningen
In(x)-(6-3x)=0.

a) Bestem tallet k, sa x =3 er en lgsning til ligningen

X}=Kk-Xx+6.

En andengradsligning er givet ved
x> —7x+10=0.

a) Bestem diskriminanten d, og forklar, hvad veerdien af d forteller om antallet af
lgsninger til ligningen.

Der er givet andengradsligningen
2x* +2x-12=0.

a) Bestem diskriminanten d, og lgs andengradsligningen.

En andengradsligning er givet ved
4x*> —7x+c=0, hvor cer et tal.

a) Bestem tallet ¢, nar det oplyses, at x =3 er en lgsning til ligningen.

En andengradsligning er givet ved
—x?+b-x-6=0, hvor b er et tal.

a) Bestem tallet b, nar det oplyses, at x =2 er en lgsning til ligningen.

a) Bestem tallet c, sa andengradsligningen
2x* +12x+¢=0

har netop én lgsning.

a) Bestem de verdier af b, hvor andengradsligningen
X +b-x+16=0

har netop én lgsning.
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2. Tal og algebra

2.D01.19 a) Isolér Vi udtrykket

4.V -W =7.
2.D1.20 a) Isoléry i ligningen

15x+5y-50=0.
2.D1.21 a) Isolér L i udtrykket

2-L+M ey

N

2.D1.22  Figuren til hgjre bestar af en retvinklet B

trekant ABC og en halvcirkel.
Det oplyses, at |AB|=5 og |AC|=3.

a) Bestem arealet af figuren.

2.D1.23 Figuren til hgjre bestar af en retvinklet B
trekant ABC og en halvcirkel.

Det oplyses, at |AB|=5 og |AC|=3.

a) Bestem omkredsen af figuren.
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2. Tal og algebra

2.D1.24 Figuren til hgjre viser en femkant ABCDE. B

Femkanten bestar af den retvinklede
trekant ADE og kvadratet ABCD.

Det oplyses, at |AE|=x og |DE|=2x. C

a) Bestem arealet af femkant ABCDE
udtrykt ved Xx.

2.D1.25 Figuren til hgjre viser en femkant ABCDE. B

Femkanten bestar af den retvinklede
trekant ADE og kvadratet ABCD.

Det oplyses, at |AE|=3x og |DE|=4x.

a) Bestem omkredsen af femkant
ABCDE udtrykt ved x.

3x

2.D1.26 Figuren viser et rektangel med
sidelengderne x og x—2.

a) Bestem x, sa rektanglet far x—2
arealet 15.
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2. Tal og algebra

2.D1.27 Figuren viser en model af en pullert, der
bruges til trafiksikring.

En pullert bestar af en cylinder med radius r
og hgjde h, og ovenpa cylinderen er der
placeret en halvkugle med radius r.

Overfladearealet A af en sadan pullert kan
beregnes med formlen h

A=2n-r-(h+r).
a) Bestem overfladearealet af en pullert,

hvor hgjden af cylinderen er 80 cm,
og radius af halvkuglen er 20 cm.

2.D01.28 Figuren viser en model af en pullert, der
bruges til trafiksikring.

En pullert bestar af en cylinder med radius r
og hgjde h, og ovenpa cylinderen er der
placeret en halvkugle med radius r.

a) Vis, at overfladearealet A af en sadan
pullert kan beregnes med formlen h

A=2rn-r-(h+r).
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2. Tal og algebra

Delprove 2

2.D2.1 Figuren viser en model af en pullert, der
bruges til trafiksikring.

En pullert bestar af en cylinder med radius r
og hgjde h, og ovenpa cylinderen er der
placeret en halvkugle med radius r.

Rumfanget V af en sadan pullert kan
beregnes med formlen

2
V=nr’-(h+=r).
T ( 3)

a) Bestem rumfanget af en pullert,
hvor hgjden af cylinderen er 120 cm,
og radius af halvkuglen er 25 cm.

2.D2.2 Figuren viser en model af en pullert, der
bruges til trafiksikring.

En pullert bestar af en cylinder med radius r
og hgjde h, og ovenpa cylinderen er der
placeret en halvkugle med radius r.

a) Vis, at rumfanget af en sadan
pullert kan beregnes med formlen

2
V=n-r?(h+=r).
n ( 3)

2.D2.3 Erfaring viser, at falgende model kan anvendes til at afgare, om kveeg far sakaldt

"hede-stress”
H=08T+R-(T-14,4)+46,4 ,

hvor H er hedeindeks-vardien, T er lufttemperaturen (malti °C), og R er

luftfugtigheden (i decimaltal).

Det oplyses, at der er risiko for, at kveeg far hede-stress ved H-verdier over 68.

a) Undersgg, om der er risiko for, at kveeg far hede-stress, hvis lufttemperaturen

er 25°C, og luftfugtigheden er 65 %.
Kilde: pericoli
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2. Tal og algebra

2.D2.4 I en model kan dugpunktet beregnes ved hjelp af formlen
D 243,0-N ,
1-N

hvor D er dugpunktet (malti°C), og

17,6-T
243,0+T
17,6 '

In(R) +
N =

R er den relative luftfugtighed, og T er lufttemperaturen (malt i °C).

a) Bestem dugpunktet D, hvis R=0,65 og T =32.
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3. Geometri og trigonometri

3. Geometri og trigonometri

Delpragve 1
3.D1.1 B,
B
12
8 6
A 6 C A4 Cy
Figuren viser to ensvinklede trekanter ABC og AB,C,.
Nogle af trekanternes mal er angivet pa figuren.
a) Bestem lengden af siderne BC og AC,.

3.D1.2 B

A
> £ 3 C©
Figuren viser to ensvinklede trekanter ABC og ADE.
Det oplyses, at |AE|=2, |[EC|=3 og |ED|=4.

a) Bestem lengden af siden BC.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.3
4 ' C
Figuren viser trekant ABC.
Det oplyses, at arealet af trekant ABC er 9, og at hgjden pa siden b er 3.
a) Bestem lengden af siden AC.
3.D14 Figuren viser den retvinklede trekant ABC. A
Nogle af trekantens mal er angivet pa
figuren.
a) Bestem laengden af siden c.
12
=
C 5 B
3.D1.5 B
13 5
A C

Figuren viser en retvinklet trekant ABC. Nogle af trekantens mal er angivet pa figuren.

a) Bestem lengden af siden b, og bestem arealet af trekant ABC.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.6
P4 figuren ses to ensvinklede trekanter ABC og ABC, .
Nogle af trekanternes mal er angivet pa figuren.
a) Bestem h,, og bestem arealet af trekant ABC.
3.D1.7 B
mp
]
A C
Pa figuren ses den retvinklede trekant ABC.
Det oplyses, at |AC| =12, og at medianen m, =10.
a) Bestem lengden af siden BC.
3.D1.8

A C

Figuren viser trekant ABC.
Det oplyses, at |AB|=5, h, =3, og at arealet af trekant ABC er 9.

a) Bestem lengden af linjestykket AC, og bestem leengden af linjestykket DC.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.9 B y
A
1
72,5°
7 0,1 _
0.1 T
72,5°
A C
Figur 1 Figur 2

Figur 1 viser den retvinklede trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Figur 2 viser enhedscirklen, hvor trekantens vinkel A er indtegnet.

a) Benyt en formel til at bestemme leengden af siden b.

Brug bilaget.

3.D1.10 E

Trigonometritabel med én
decimals ngjagtighed
v cos(v) | sin(v) | tan(v)
53,1° 0,6 0,8 1,3

53,1°

’ [ ]

Figuren viser den retvinklede trekant DEF. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelvaerdier for cosinus, sinus og tangens.

a) Benyt en formel til at bestemme leengden af siden f.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.11 y

0,1 17,5°
17,5° 0,1 1

\J
=

Figur 1 Figur 2

Figur 1 viser den retvinklede trekant DEF. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Figur 2 viser enhedscirklen, hvor trekantens vinkel D er indtegnet.

a) Benyt en formel til at bestemme leengden af siden d.

Brug bilaget.
3.D1.12
B
Trigonometritabel med én
decimals ngjagtighed
12 v cos(v) | sin(v) | tan(v)
23,6° 23,6° 0,9 0,4 0,4
A C

Figuren viser den retvinklede trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelvaerdier for cosinus, sinus og tangens.

a) Benyt en formel til at bestemme leengden af siden c.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.13
B
2,7 0,1 16,7°
0.1 e
16,7° [
A c
Figur 1 Figur 2
Figur 1 viser den retvinklede trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Figur 2 viser enhedscirklen, hvor trekantens vinkel A er indtegnet.
a) Benyt en formel til at bestemme leengden af siden b.
Brug bilaget.
3.D01.14

decimals ngjagtighed

cos(v)

sin(v)

tan(v)

0,9

0,5

0,6

C B

A
Trigonometritabel med én
31,0° M
31,0°
5
—

Figuren viser den retvinklede trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelverdier for cosinus, sinus og tangens.

a) Benyt en formel til at bestemme leengden af siden a.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.15
B
2 4
C 5 A
Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
a) Bestem cos(C).
3.D1.16 C
4 4
A s B
Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
a) Gar rede for, at
5
COS(A) =—.
(A) 5
3.D1.17
0
Trigonometritabel med én
5 decimals ngjagtighed
cos(P) sin(P) tan(P)
0,4 0,9 2,3
P 9 R

Figuren viser trekant PQR. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelveerdier for cosinus, sinus og tangens.

a) Gor rede for, at p=+/70.
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3.D1.18

3. Geometri og trigonometri

A

5

C

Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.

Det oplyses, at cos(C) =-0,2.

a) Bestem lengden af siden c.

3.D1.19

A

Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Det oplyses, at sin(17,4°) =0,3 og sin(64,2°) =0,9.

a) Bestem lengden af siden b i trekant ABC.

3.D1.20

53,1°

23,6°

Trigonometritabel med én
decimals ngjagtighed

C

Vv cos(v) | sin(v) | tan(v)
23,6° 0,9 04 0,4
53,1° 0,6 0,8 1,3

Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelvaerdier for cosinus, sinus og tangens.

a) Bestem laengden af siden b i trekant ABC.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.21
8
64,1°
A 10 C
Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Det oplyses, at sin(64,1°) =0,9.
a) Bestem arealet af trekant ABC.
3.D1.22
B Trigonometritabel med én
4 decimals ngjagtighed
23,6° v cos(v) | sin(v) | tan(v)
A c
8 23,6°| 09 0,4 0,4
Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelverdier for cosinus, sinus og tangens.
a) Gar rede for, at arealet af trekanten er 6,4.
3.D1.23
B Trigonometritabel med én
A decimals ngjagtighed
v cos(v) | sin(v) | tan(v)
44.4°
A C 44,4° | 0,7 0,7 1,0
Figuren viser trekant ABC. Nogle af trekantens mal fremgar af figuren.
Tabellen viser udvalgte tabelverdier for cosinus, sinus og tangens.
Det oplyses, at arealet af trekant ABC er lig 14.
a) Bestem laengden af siden b i trekant ABC.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.24 To linjer I og m er givet ved ligningerne

I: y=5x-6
m: y=-2x+8

a) Bestem koordinatseettet til skeeringspunktet mellem | og m.

3.D1.25 En linje I har ligningen
l: y=3x+7,
og en anden linje m har ligningen

m: y=c-x—8, hvorcerettal.

a) Bestem veerdien af c, sa linjerne | og m er ortogonale.

3.D1.26 I et koordinatsystem er givet tre punkter A(-6,-2), B(0,1) og C(30,16).

a) Undersgg, om punkterne A, B og C ligger pa en ret linje.

3.D1.27 En linje | er givet ved ligningen
y=4x+3.

Linjen m star vinkelret pa | og gar gennem punktet P(0,7) .

a) Bestem en ligning for m.

3.D1.28 y
m
M
\‘.; X
/|
To linjer I og m er givet ved ligningerne
I: y=3x+6
m: y——1x+6
' 3

a) Undersgg, om linjerne | og m er ortogonale.
Sammen med x-aksen afgreenser | og m et trekantet omrade M, se figuren.

b) Bestem arealet af M.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.29 En cirkel har centrum i punktet C(3,7) og radius r =5.

a) Bestem en ligning for cirklen.
b) Vis, at punktet P(7,11) ligger uden for cirklen.

3.D1.30 En cirkel er givet ved ligningen
(x+3)*+(y-5)?=25.
a) Bestem cirklens radius og koordinatsattet til cirklens centrum.

b) Bestem koordinatsettet til hvert af cirklens skaringspunkter med y-aksen.

3.D1.31 Pa figuren ses en cirkel givet ved ligningen v
X’ —4x+y*-8y+10=0, ‘ /
og en lodret linje | givet ved ligningen ﬁ
I: x=3.

a) Bestem koordinatsettene til hvert af
skeeringspunkterne mellem cirklen og
linjen I.

3.D01.32 En cirkel er givet ved ligningen
(x+2)* +(y-1)?%=100.
a) Vis, at punktet P(4,9) ligger pa cirklen.

b) Bestem en ligning for tangenten til cirklen i P.

3.D1.33 En cirkel er givet ved ligningen
X2 +4x+y*-10y +13=0.

a) Vis, at cirklen har centrum i C(-2,5) .
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3. Geometri og trigonometri

3.01.34 En cirkel er givet ved ligningen
x> —6X+y +4y=3.

a) Bestem cirklens radius og koordinatsattet til cirklens centrum.

3.D1.35

— <

e A(2,1)

> x

¢5(10,-4)

Figuren viser to punkter
A(2,1) og B(10,-4).
M betegner midtpunktet af linjestykket AB.

a) Bestem koordinatseettet til M.

3.D1.36 En cirkel gar gennem to punkter y
A(L,5) og B(11,9).

Linjestykket AB er en diameter i cirklen. B(11,9)
Se figuren. ’

a) Bestem en ligning for cirklen.

> X

3.D1.37 En trekant ABC har vinkelspidserne A(3,4), B(5,-5) og C(14,-3).

a) Gar rede for, at trekant ABC har netop to lige lange sider.
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3. Geometri og trigonometri

3.D1.38 y
1A
> X
// /><\ \\
C](/ / \ \
\ /
N
N >< e

Figuren viser to cirkler C, og C,.
a) Gar rede for, hvilken af cirklerne der har ligningen

(x—8)? +(y+4)*=9.

3.D1.39 En cirkel er givet ved ligningen
(x=3)*+(y-8)°=36,
og en vandret linje | er givet ved ligningen
y=13.

a) Gar rede for, at linjen | og cirklen har to punkter falles.

3.D01.40 En cirkel har ligningen
(x—4)* +(y-2)* =10,
og en linje | har ligningen
1
=—X-T7.
Y 2
a) Bestem en ligning for den linje m, der er parallel med I, og som gar gennem

cirklens centrum.

3.D1.41 En cirkel har ligningen
(x+1)*+(y-3)* =16,
og en linje | har ligningen
y=2x-7.

a) Gar rede for, at linjen ikke skeerer cirklen.
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3. Geometri og trigonometri

Delprove 2

3.D2.1 En linje I er givet ved ligningen
y=0,4x+2,3.
a) Bestem ved beregning haldningsvinklen for linjen I.
b) Bestem afstanden fra punktet P(4.2, —5.1) til linjen I.

3.D2.2 Linjen I er givet ved ligningen

y=2x+1.
a) Bestem koordinatsettene til hvert af de to punkter pa x-aksen, hvor afstanden til
linjen ler7.
3.D2.3 Pa figuren ses en cirkel givet ved ligningen y

(x-D2+(y—-4)* =100

og en linje | givet ved ligningen

1
=—x+11.
y 7

a) Bestem koordinatseettet til hvert af > x
skaringspunkterne mellem cirklen \\/
og linjen I.

b) Bestem en ligning for hver af de
to tangenter til cirklen, som er
parallelle med I.

3.D2.4 Linjen I har ligningen
1
liy=—=x+4.
Y 2

a) Bestem ved beregning heeldningsvinklen for linjen.

En cirkel har centrum i punktet C(6,5) og har linjen | som tangent.

b) Bestem en ligning for cirklen.
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3. Geometri og trigonometri

3.D25 Pa figuren vises en cirkel og en linje | .

Linjen | har ligningen \A

1
=——X+8.
y 2

Linjen I er tangent til cirklen i
punktet P(2,7).

Punktet Q ligger pa y-aksen, og
linjestykket PQ er diameter i cirklen.

y

P(2,7)

)

a) Bestem koordinatsettet til punktet Q.

3.D02.6 I et koordinatsystem er givet to punkter y
A(4,5) og B(6,1)
samt en lodret linje | med ligningen
I: x=2.

Et punkt P(2,y) ligger pa linjen I.

a) Bestemy, sa

PA|=|PB|.

P2,y

A4(4.5)

B(6,1)

3.D2.7 En linje | er givet ved ligningen
y=2x-8.
Punktet P(x,0) ligger pa x-aksen.

a) Bestem de to veerdier af x, hvor afstanden mellem linjen | og punktet P er lig 3.

3.D2.8 Pa figuren ses en cirkel givet ved ligningen
(x—4)? +(y+2)*=36 .

og en linje | givet ved ligningen

1
=—X+5.
y 4

a) Bestem ved brug af en formel
afstanden mellem cirklen og linjen 1.

En anden linje m er givet ved ligningen

y=%x+b, hvor b > 0.

b) Bestem tallet b, sa linjen m er
tangent til cirklen.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4. Funktioner og infinitesimalregning

Delprove 1
4D1.1 Grafen for en linear funktion
f(x)=a-x+b
gar gennem punkterne P(2,1) og Q(4,5) .
a) Bestem tallene a og b.
4.D1.2 Grafen for en lineger funktion

f(x)=a-x+b
gar gennem punkterne P(2,-7) og Q(-4,5).

a) Bestem en forskrift for f .

4.D01.3 En linegr funktion
f(x)=a-x+b
har en haldningskoefficient pa 6.

Grafen for f gar gennem punktet P(8,50).

a) Bestem en forskrift for f .

4.D1.4 Nedenfor ses en funktionstabel for en linezer funktion f(x)=a-x+b.
X 3 5
f(x) -2 6

a) Bestem f(9).

4.D15 Christian skal begynde at tage karekort.
Pa kareskolen koster grundpakken 12000 kr., og hver ekstra kgretime, Christian har
brug for, koster 600 kr.

a) Opstil en model, der beskriver den samlede pris (malt i kr.), som Christian skal
betale til kareskolen, som funktion af antallet af ekstra karetimer.
Forklar, hvad de variable i modellen star for.
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4.D1.6

4.D1.7

4.D1.8

4.D1.9

4.D1.10

4. Funktioner og infinitesimalregning

I en model kan gennemsnitsprisen for en e-bog beskrives ved funktionen
f(x)=-12x+249,

hvor f(x) er gennemsnitsprisen (malt i kr.) pa en e-bog x ar efter 2018.

a) Ger rede for, hvad tallene —12 og 249 forteeller om gennemsnitsprisen pa en
e-bog.

To linezere funktioner f og g er givet ved
f(x)=2x-1
g(x) :—lx+4
2

a) Bestem koordinatseettet til skeeringspunktet mellem grafen for f og grafen for g.

En lineer funktion f er givet ved
f(x)=3x-6.
a) Undersgg, om punktet P(5,9) ligger pa grafen for f.

b) Bestem koordinatseettet til grafens skaringspunkt med x-aksen.

Grafen for en eksponentiel udvikling
f(x)=h-a”"
gar gennem to punkter P(4,2) og Q(7,16).

a) Bestem tallene a og b.

En eksponentiel funktion f er bestemt ved ¥

f(x)=10-0,75".

-

Figuren viser graferne A, B og C.
En af graferne er graf for f.

a) Gar rede for, hvilken af graferne
der er graf for f, og hvorfor det C
ikke kan veere de to andre.

Y
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.11 Figuren viser grafen for en eksponentielt
voksende funktion f.

> =
\

a) Bestem fordoblingskonstanten T,

ved afleesning pa grafen.
Brug bilaget.

4.D01.12 Pa figuren ses graferne for to %
eksponentielle funktioner f og g. - \ \ \

a) Gor rede for, hvilken af f\ \g
funktionerne der har den sterste
halveringskonstant. \

Brug bilaget. \\

\\

N
1

4.D1.13 I 2020 kostede en aktie i et medicinalfirma 320 kr. | de efterfalgende ar er aktien steget
med 16 % pr. ar.

a) Indfar passende variable, og opstil en model, der kan bruges til at beregne
veerdien af aktien x ar efter 2020.

4.D1.14 En vinterdag stilles en sodavand til afkaling udenfor.
I en model kan sodavandens temperatur beskrives ved funktionen

f(x)=22-0,983",

hvor f(x) er sodavandens temperatur (malti °C), og x er antal minutter, efter at
sodavanden blev stillet til afkgling.

a) Gar rede for, hvad tallene 22 og 0,983 forteeller om sodavandens temperatur.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.15 To funktioner f og g er bestemt ved
f(x)=2x*-3x+1
g(x)=In(x-2)
a) Bestem f(2) og g(f(2)).

4.D1.16 Figuren viser graferne for to funktioner ;
fogg. Y

a) Bestem g(3) og f(g(3)).
Brug bilaget.

4.D1.17 To funktioner f og g er bestemt ved
f(x)=x"+4
g(x)=x+1
a) Bestem g(2) og f(g(2)).

4.D1.18 En funktion f er givet ved bY%
f(x)=—x+4.

Figuren viser grafen for en anden g
funktion g.

a) Bestem f(1) og g(f(2)).
Brug bilaget.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.19 Pa figuren ses grafen for en stykkevist %
defineret funktion f.

-

a) Opstil en gaffelforskrift for f
funktionen f.

[

4.D1.20 y

[

> x

En stykkevist defineret funktion f er givet ved gaffelforskriften

1
——x-1, -4<x<?2
f(x)=< 2 .
2X—-6, 2<x<5

a) Tegn grafen for f.
Brug bilaget.

4.D1.21 En parabel er graf for andengradspolynomiet f bestemt ved
f(x)=2x*+4-x-1.

a) Bestem x-koordinaten til parablens toppunkt.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.22 En parabel er graf for andengradspolynomiet f med forskriften
f(x)=2x"+6x-8.
a) Bestem koordinatszttet til hvert af de punkter, hvor parablen skeerer x-aksen.

b) Bestem koordinatsettet til parablens toppunkt.

4.D1.23 Et andengradspolynomium f er givet ved
f(x)=2x*+4x-6.
a) Gar rede for, at grafen for f skaerer x-aksen to gange.
Et andengradspolynomium g er givet ved
g(x)=2x*+4x+c, hvorcer et tal.

b) Bestem tallet c, sa grafen for g har netop ét punkt feelles med x-aksen.

4.D1.24 Et andengradspolynomium f er bestemt ved
f(x)=2x*+b-x+c, hvorbogcertal.
Grafen for f har toppunkti T(-2,1).

a) Bestem tallene b ogc.

4.D1.25 Et andengradspolynomium f er givet ved forskriften
f(x)=x"-3x+2.
a) Vis, at punktet P(4,7) ikke ligger pa grafen for f.
b) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(4, f (4)).

4.D1.26 Et andengradspolynomium f er givet ved
f(X)=x>—2x+7.

a) Udfyld nedenstaende tabel, og tegn en skitse af grafen for f pa bilaget.

X ) -1 0 1 2 3
f(x) | 15 6 10

b) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet med x-koordinat 3.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.27 Et andengradspolynomium f er givet ved
f(X)=x"-6x+5.

a) Bestem nulpunkterne for f.

b) Les ligningen f’(x) =0, og forklar, hvad lgsningen forteeller om grafen for f.

4.D1.28 Figuren viser tre parabler A, B og C.
Den ene af parablerne er graf for
andengradspolynomiet f givet ved

f(x)=a-x*+b-x+c.
Det oplyses, at a>0,0gat b=0.

a) Gar rede for, hvilken af parablerne
der er graf for f. Begrund svaret.

4.D1.29 Figuren viser grafen for et
andengradspolynomium f.

a) Afgar for hver af nedenstaende
pastande, om den er sand eller falsk.
Begrund svaret. Brug bilaget.

1) f(0)=7.
2) f harto rgdder.

3) f/(0) er et negativt tal.

4.D01.30 Et andengradspolynomium f er bestemt ved
f(x)=x*-6x+8.

Figuren viser tre parabler A, B og C.
En af parablerne er graf for f.

a) Gar rede for, hvilken af parablerne der
er graf for f.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.31 y

Om andengradspolynomiet f(x)=a-x* +b-x+c oplyses falgende:
Grafen for f gar gennem punktet P(-2,7),

tallet a er negativt,
tallet ¢ er positivt.

a) Tegn en skitse af grafen for f. Brug bilaget.
(Der er mange muligheder for, hvordan en sadan graf kan se ud.
Der gnskes kun tegnet én mulig graf).

4.D1.32 En funktion f er givet ved forskriften
f(x)=x*-8x+17,
og en linje | er givet ved ligningen y=2.

a) Bestem koordinatseettet til hvert af skaeringspunkterne mellem grafen for f og
linjen 1.

4.D1.33 To andengradspolynomier f og g er givet ved forskrifterne
f(x)=2x*-8x+11
g(x)=-x*+4x+k, hvorker et tal.

a) Bestem tallet k, sa grafen for f og grafen for g har toppunkt i samme punkt.

Vejledende enkeltopgaver stx B December 2024 Side 48 af 81



4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.34 Et andengradspolynomium f er givet ved

f(X)=—x*+6x-3.

Pa figuren ses grafen for f sammen med

en linje I givet ved ligningen y=x+1.

a) Bestem x-koordinaten til hvert af de
to skaringspunkter mellem grafen

for f og linjen I.

4.D01.35 Et andengradspolynomium f er bestemt ved

f(x)=—x*+4x+1.
Linjen I er givet ved ligningen

y=3x+2.

b) Gar rede for, at grafen for f og linjen | ikke har nogen punkter falles.

4.D1.36 En parabel er graf for andengradspolynomiet f

givet ved

f(x)=a-x*+b-x+c.

Parablens toppunkt er T (2,14).

Parablens tangent | i punktet P(0,6) har

ligningen y=8x+6.

a) Bestem tallene a, b og c.

4.D1.37 Et andengradspolynomium f har redderne x, =2 og x, =4.

Desuden gar grafen for f gennem punktet P(0,16) .

a) Bestem en forskrift for f.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.38 En parabel er graf for andengradspolynomiet f bestemt ved
f (x)=2x*-8x+c, hvor cer et tal.

a) Bestem tallet c, sa y-koordinaten til parablens toppunkt er lig 2.

4.D1.39 En funktion f er bestemt ved
f(x)=¢e"+x°.

a) Bestem f’(x).

4.D01.40 En funktion f er givet ved
f(x)=x"—2x*+1.

a) Bestem f/(x).

4.D1.41 En funktion f er bestemt ved
f (x) =3x +£.
X
a) Bestem f/(x).
4.D1.42 En funktion f er givet ved forskriften
f(x)=x*-3x+1.

a) Bestem f’(2).

4.D01.43 Om en funktion f oplyses, at f(2)=5 og f’(2)=3.

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(2, f (2)).
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.44 y

10 20 30 40 50 60 70 80 *
Grafen viser udviklingen i antallet af individer y i en bestemt population af dyr.

a) Bestem ved afleesning veaeksthastigheden for antallet af individer i populationen
til tidspunktet x=30.

4.D1.45 En funktion f har forskriften
f(x)=4-In(x)—2x+3.

a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(1, f (2)).

4.D1.46 En funktion f er givet ved
f(x)=3x*+2x-5.
En linje | er bestemt ved ligningen y =—-4x+13.

a) Undersgg, om | er tangent til grafen for f.

4.D1.47 En funktion f er bestemt ved
f(x)=x%-In(x).

a) Bestem f/(x).
4.D1.48 En funktion f er givet ved forskriften

f(x)=x-e".

a) Bestem f’(0).
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.49 En funktion f er givet ved
f(X)=(2x+4)°.

a) Bestem f/(x).
4.D1.50 En funktion f har forskriften
f(x)=In(x*-3).

a) Bestem f’(2).

4.D1.51 y

Figuren viser i intervallet [-3;4] grafen for den afledede funktion f’ for en funktion f.

a) Lgs ligningen f/(x)=0.
Bestem monotoniforholdene for f i intervallet [-3;4].
Brug bilaget.

4.D1.52 En funktion f er givet ved forskriften
f(x)=e"+x.

a) Gar rede for, at f er en voksende funktion.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.53

> <
\.\

—_

Pa figuren ses grafen for et tredjegradspolynomium f.
Nedenfor ses tre pastande:
Pastand 1: f(1)=1.
Pastand 2: Ligningen f (x) =0 har tre lgsninger.
Pastand 3: f/(1)>0.

a) Argumentér for hver pastand, om den er korrekt eller forkert.

Brug bilaget.

4.D1.54 En funktion f er bestemt ved
1 3 2
f(x)=§x + X" —3x+5.

a) Bestem f/(x).

b) Bestem monotoniforholdene for f.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.55 y

/ -

Pa figuren ses grafen for en funktion f givet ved forskriften

f(x)=x>+3x* -9x+11.
Grafen for f har to vandrette tangenter.

a) Bestem x-koordinaten til hvert af rgringspunkterne for de to vandrette
tangenter.

4.D1.56 En funktion f er givet ved forskriften
f(x)=x>-6x"+9x—-4.
a) Bestem f/(x).

b) Vis, at grafen for f har vandrette tangenter ved x=1 og x=3.

4.D1.57 En funktion f er givet ved forskriften
f(x) =%x3 —2x* -5x+8.

a) Bestem f/(x).
Det oplyses, at lgsningerne til ligningen f’(x)=0 er x=-1 og x=5.

b) Bestem monotoniforholdene for f.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.58 y
A
i
20
L? — : ‘
. . . > X
Billedkilde: pixabay 20
I en model for afkalingen af en kop kaffe betegner f(x) kaffens temperatur (malt i °C)
til tidspunktet x (malt i minutter, efter at kaffen blev haeldt op i koppen).
Pa figuren ses en del af grafen for f.
a) Bestem ved aflaesning pa bilaget, hvor lang tid der gar, fra kaffen blev haeldt op i
koppen, til dens temperatur er 60 °C.
b) Bestem ved aflesning pa bilaget f’(40), og ger rede for, hvad dette tal fortzeller
om udviklingen i kaffens temperatur.
4.D1.59 y
| A II

Figuren viser graferne for en funktion f og dens afledede funktion f’.
a) Gar rede for, om det er graf A eller graf B, der er graf for f.

Brug bilaget.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D1.60 Figuren viser graferne for en funktion f og dens
afledede funktion f/ i intervallet [—4; 4].

a) Gar rede for, om det er graf A eller graf
B, der er graf for f.
Brug bilaget.

<

ool

T

/

4.D1.61 Om en differentiabel funktion f med definitionsmangde ]1—4;9[ gelder der, at

f(-2)=5, f(3)=7 og f(5)=1.

Nulpunkter og fortegn for f/(x) er angivet pa fortegnslinjen herunder:

x -4 =2 3

flo -0 + 0

a) Tegn en skitse af grafen for f. Brug bilaget.

(Der er mange muligheder for, hvordan en sadan graf kan se ud.

Der gnskes kun tegnet én mulig graf).
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4. Funktioner og infinitesimalregning

Delprove 2

4.D2.1 To funktioner f og g er bestemt ved
f(x)=x*-2x+3
g(x)=3-1,2"

a) Bestem ved beregning koordinatsettet til hvert af skaeringspunkterne mellem
grafen for f og grafen for g.

4.D2.2 En funktion er givet ved forskriften
f(x)=2-log(x) + x* —k-x , hvor k er et tal.
Det oplyses, at f(10)=22.

a) Bestem tallet k.

4.D2.3

Billedkilde: ai
En bestemt type badebolde fas i forskellige starrelser.
Rumfanget af en sddan badebold kan beskrives ved modellen

T
f(x)==-%x*, x>0,
(x) 5

hvor f(x) er badeboldens rumfang (méalt i cm®), og x er dens diameter (malt i cm).

a) Bestem rumfanget af en badebold med diameteren 40 cm.
b) Bestem diameteren af en badebold med rumfanget 1000 cm?.

Peter har to badebolde i forskellig starrelse. Den store badebolds diameter er 20 %
starre end den lille badebolds diameter.

¢) Hvor mange procent er den store badebolds rumfang stgrre end den lille
badebolds rumfang?
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.4 En potensfunktion f er bestemt ved
f(x)=b-x*.
Grafen for f gar gennem punkterne P(2,7) og Q(15,11).

a) Bestem en forskrift for f.

4.D25 Nedenstaende tabel viser udviklingen i indbyggertallet i Delhi i perioden 2016-2022.

Avrstal 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Indbyggertal i mio. 26,7 | 27,6 | 285 | 294 | 30,3 | 312 | 32,1

I en model kan udviklingen beskrives ved
f(x)=a-x+b,
hvor f (x) angiver indbyggertallet (malt i mio.) i Delhi x ar efter 2016.
a) Bestem a og b ved regression pa tabellens data.

b) Bestem, hvor meget befolkningstallet ifalge modellen stiger med pa 10 ar.

c) Hvornar vil befolkningstallet i Delhi na op pa 40 mio.?

Kilde: worldpopulationreview

4.D2.6 Nedenstaende tabel viser udviklingen i indbyggertallet i Canada i perioden 1964-2024.

Antal &r efter 1964 0 5 55 60

Indbyggertal i mio. 19 21 38 39

Hele tabellen med alle 13 datapunkter findes i bilaget ’Befolkningstal i Canada.xlsx™

I en model kan udviklingen beskrives ved
f(x)=a-x+b,
hvor f (x) er indbyggertallet (malt i mio.) i Canada x ar efter 1964.

a) Bestem en forskrift for f ved brug af lineger regression.
b) Gar rede for, hvad tallet a forteeller om udviklingen i indbyggertallet i Canada.

¢) Las ligningen f(x)=45, og forklar, hvad lgsningen forteller om
indbyggertallet i Canada.

Kilde: worldometers
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.7 Nedenstaende tabel viser udviklingen i indbyggertallet i Egypten i perioden 1960-2000.

Antal ar efter 1960 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40

Indbyggertal i mio. | 26,9 | 30,6 | 34,6 | 38,9 | 44,0 | 50,7 | 58,4 | 65,7 | 73,1

I en model kan udviklingen beskrives ved
f(x)=b-a*,
hvor f (x) er indbyggertallet (malt i mio.) i Egypten x ar efter 1960.

a) Benyt tabellens oplysninger til at bestemme tallene a og b ved eksponentiel
regression.

b) Gar rede for, hvad tallet a forteeller om udviklingen i indbyggertallet i Egypten.
1 2024 var indbyggertallet i Egypten 117,0 mio.

c) Bestem f(64), og undersgg, om 117,0 mio. afviger mere end 10 % fra
modellens befolkningstal i 2024.

Kilde: worldpopulationreview

4.02.8 Nedenstaende tabel viser udviklingen i antallet af medlemmer i danske
basketballklubber i perioden 2018-2023.
Antal ar efter 2018 0 1 4 5
Antal medlemmer 15030 16032 21638 22735

Hele tabellen med alle 6 datapunkter findes i bilaget ’Antal medlemmer.xIsx”
I en model kan udviklingen beskrives ved
f(xX)=b-a”",
hvor f (x) er antallet af medlemmer i danske basketballklubber x ar efter 2018.

a) Bestem a og b ved regression pa tabellens data.
b) Bestem antallet af medlemmer i ar 2030 ifalge modellen.

¢) Hvor mange procent stiger antallet af medlemmer med pa 10 ar?
Kilde: dgi
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.9 Nedenstaende tabel viser sammenhgrende verdier for et penduls snorlengde og
svingningstid.

Snorlangde (m) 01/02/03|04|05|06/07]08][09]10
Svingningstid (sek) | 0,6 | 0,9 | 1,1 | 1,3 |14 |15 |17 |18 |19 |20

I en model kan sammenhangen beskrives ved
f(x)=b-x%,
hvor f (x) er svingningstiden (malt i sekunder), og x er snorleengden (malt i meter).

a) Bestem en forskrift for f ved brug af regression.
b) Bestem svingningstiden for et pendul pa 1,5 meter.

¢) Hvor mange procent stiger svingningstiden, hvis snorlengden gges med 30 %?

4.D02.10

>

En basketbold kastes. Boldens hgjde over gulvet til forskellige tidspunkter registreres.
Nedenstaende tabel viser de malte veerdier.

Tid (malt i sekunder) | 0,00 | 0,13 | 0,20 | 0,33 | 0,40 | 0,53 | 0,60 | 0,73 | 0,80

Hgjde (malt i cm) 242 | 314 | 342 | 385 | 399 | 415 | 417 | 406 | 396

I en model kan sammenhangen beskrives ved

f(x)=a-x*+b-x+c,
hvor f (x) er hgjden (malt i cm) over gulvet, og x er tiden (malt i sekunder), efter at
bolden slippes.

a) Benyt tabellens oplysninger til at bestemme tallene a, b og ¢ ved
regression.

b) Hvor lang tid, efter at bolden slippes, vil den ifglge modellen ramme jorden?
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.11 Et andengradspolynomium f er givet ved
f(x)=-2x*+8x-3,
og en linje | er givet ved ligningen
y=2x-4.

a) Bestem koordinatseettet til hvert af skaeringspunkterne mellem grafen for f og
linjen I.

Punktet P(1,3) ligger pa grafen for f.

b) Bestem afstanden fra punktet P til linjen | ved brug af en formel.

4.D2.12

> <

> X

I vinkalderen Celler Cooperatiu de Pinell de Brai fra 1918 er nogle af kalderens
hvalvinger parabelformede.

I en model kan en bestemt af keelderens parabelformede hvelvinger beskrives som en
del af grafen for funktionen

f(x)=-1,6x* +3,4x,

hvor f(x) er hgjden over gulvet af hvalvingen (malt i meter) i afstanden x (malt i
meter) fra venstre hjgrne O af hvaelvingen. Se figuren.
a) Bestem bredden af hvalvingen ved gulvhgjde.

b) Bestem ved beregning hveelvingens maksimale hgjde.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.13 En funktion f er givet ved
f(x)=3x*-6x+1,
og en linje | er givet ved ligningen
y=9x-5.
Grafen for f har en tangent t, der er parallel med linjen I.

a) Bestem koordinatseettet til raringspunktet for tangenten t.

4.D2.14 En funktion f er bestemt ved
f(x)=a-x*+b-x+c.
Grafen for f gar gennem punkterne P(3,19), Q(5,12) og R(8,14).

a) Bestem tallene a, b og ¢ ved regression.

4.D02.15 I en model kan udviklingen i antallet af en bestemt type fisk i en sg beskrives
ved funktionen
f(x)=500—A4, >0,
1+850-e™

hvor f(x) betegner antallet af fisk i sgen, og x angiver antallet af ar efter farste
opteelling af fiskene i sgen.

a) Tegn grafen for f.

b) Bestem, hvornar antallet af fisk ifalge modellen kommer ned pa 300.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.16

Billedkilde: Marc Benedetti, Pixabay

I en model kan veegten af en bestemt landskildpaddeart beskrives ved
forskriften

f(x)=4,81-x>"?, 0<x<25,
hvor f(x) angiver skildpaddens vaegt (malt i kg) x ar efter fadslen.

a) Bestem skildpaddens vaegt, nar den er et & gammel.

b) Las ligningen f(x) =20, og forklar, hvad lgsningen forteeller om
skildpaddens vagt.

4.D2.17

Billedkilde: pixabay

I en model kan udviklingen i antallet af bladlus pa en busk beskrives ved funktionen

500

f(X)=————, 0
1+10-0,763"

<x<25,

hvor f (x) betegner antallet af bladlus pa busken til tidspunktet x (malt i degn).

a) Tegn grafen for f.

b) Benyt modellen til at bestemme det tidspunkt, hvor der var 200 bladlus pa
busken.

¢) Benyt modellen til at bestemme vaeksthastigheden i antallet af bladlus til
tidspunktet x=14.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.18 En funktion f er givet ved
f(x)=(x-3)-e™".
a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(5, f (5)).

b) Bestem monotoniforholdene for f ved hjelp af differentialregning.

4.D2.19 En funktion f er givet ved
3

f(x)=In(x)——, x>0.
X

a) Tegn grafen for f.
b) Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(Z, f (2)).
¢) Bestem monotoniforholdene for f ved hjalp af f/(x).

4.D2.20 En funktion f er bestemt ved
f(X)=(x+2)-e*.
a) Bestem funktionens nulpunkter.

b) Bestem funktionens maksimum ved hjalp af differentialregning.
4.D2.21 En funktion f er bestemt ved

f(x):ix“——x -—X, —2<Xx<5,
12

a) Tegn grafen for f.

b) Bestem monotoniforholdene for f ved hjelp af f’(x).

4.D2.22 En funktion f er givet ved
f(x)=%x-\/64—x2, 0<x<8.

a) Tegn grafen for f.

b) Bestem maksimum for f.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.23 En funktion f er bestemt ved
f(x)=—x>+5x*—4x.
a) Bestem nulpunkterne for f.
b) Bestem monotoniforholdene for f.
Linjen I med ligningen y =—x+9 er tangent til grafen for f i punktet P(3, f (3)) .

En anden linje m er parallel med linjen | og rarer grafen for f i punktet Q.

c) Bestem x-koordinaten til punktet Q.

4.D2.24 Figuren viser grafen for funktionen f
givet ved

X —x*+6x-4.

1
f(xX)=—
() 20
a) Bestem f/(x).

b) Bestem ekstremumsstederne
X, 0g X, forf.

4.D2.25 En funktion f er givet ved
f(x)=e"—-2x+3.
a) Bestem f/(x).

b) Gear ved hjalp af differentialregning rede for, at funktionen f har et minimum.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D02.26

Figuren viser en model af et shelter. Modellen bestar af to ens, skratstillede
rektangulzre flader. Nogle af malene fremgar af figuren.

Rumfanget V (x) af et sddant shelter kan beskrives ved

V(x) =40-x-/40000 - x*, 50<x<150.

a) Brug differentialregning til at bestemme x, sa rumfanget af shelteret bliver
starst muligt.

4.D02.27

Billedkilde: NASA
I en model for udtarringen af en bestemt sg kan den gennemsnitlige vanddybde i sgen
beskrives ved funktionen
f(x)=0,083-(100-x?)", 0<x<10,

hvor f(x) betegner den gennemsnitlige vanddybde (méalt i cm) til tiden x (malt i uger,
efter at udtgrringen begynder).

a) Bestem den gennemsnitlige vanddybde i sgen 5 uger, efter at udterringen er
begyndt.

b) Bestem det tidspunkt, efter at udtgrringen er begyndt, hvor den gennemsnitlige
vanddybde aftager hurtigst.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.28
Y
X X
] O
l ]
En rektangulaer hestefold skal anlaeegges op ad en mur og indhegnes.
Der skal ikke vare noget hegn op ad muren.
Pa figuren ses en model af hestefolden, hvor sideleengderne er x og y.
Den samlede lengde af hegnet er 200 m.
a) Vis, at arealet A(x) af hestefolden er givet ved
A(X) = x-(200 - 2x) .
b) Brug differentialregning til at bestemme X, sa arealet af hestefolden bliver starst
muligt.
4.D2.29
y
X /!
X

En kasseformet klods har kvadratiske endeflader med sidelaengde x.
Langden af klodsen er y, og klodsen har rumfanget 200 cm?,

a) Vis, at overfladearealet A(x) af klodsen kan bestemmes ved

A(x) = 2x° +@.
X

b) Brug differentialregning til at bestemme x, sa overfladearealet af klodsen bliver
mindst muligt.
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4. Funktioner og infinitesimalregning

4.D2.30 Figuren viser graferne for to funktioner y
fog g, der er givet ved A f

1
f(X)==x"—x+2
9] 4x X+

3

=—Xx-2
90 =7

Funktionen L(x)= f (x)—-g(x) 1t
angiver den lodrette afstand mellem

. >
grafen for f og grafen for g. /
a) Benyt L(x) til at bestemme den
mindste lodrette afstand mellem /

grafen for f og grafen for g.

4.D2.31 I en model kan det samlede antal dedsfald i en bestemt epidemi beskrives ved modellen

683

f()=——
=130

hvor f(x) angiver det samlede antal dedsfald x dage, efter epidemien blev opdaget.

a) Bestem det samlede antal dgdsfald 10 dage, efter epidemien blev opdaget.

b) Hvor mange dage efter epidemien blev opdaget, voksede det samlede antal
dedsfald hurtigst?

4.D2.32 En funktion f er givet ved
fF(X)=x>=3x>+x+7.
a) Benyt f/(x) til at bestemme monotoniforholdene for f.

b) Bestem de veerdier af tallet k, hvor grafen for f og linjen med ligningen y =k
har netop to punkter felles.

4.D2.33 En funktion f er givet ved
f(x)=5J/x-e*, x>0.
a) Bestem monotoniforholdene for f ved hjeelp af differentialregning.
En anden funktion g er givet ved
g(x)=5Jx-e ™, x>0,
hvor O0<a<1.

b) Bestem tallet a, sa g har maksimum, nar x =3.
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5. Deskriptiv statistik

5. Deskriptiv statistik

Delprove 1

5.D1.1

—_ —_
(=] wn

N

Hyppighed

0 | 2 3 4

Laste bager

I en undersggelse har man spurgt 50 studerende, hvor mange bager de hver har laest i
Igbet af den seneste maned. Figuren viser et sgjlediagram over resultatet.

a) Bestem middelveerdien for antallet af leeste bager.
Bestem medianen for antallet af laeste bgger.
Brug bilaget.

5.D1.2
15

0:

5I I

0: I
0 1 2 3 4

Laste bager

[

Hyppighed

I en undersggelse har man spurgt 50 studerende, hvor mange bager de hver har laest i
Igbet af den seneste maned. Figuren viser et sgjlediagram over resultatet.

a) Hvor mange procent af de studerende laste hgjst én bog i den seneste maned?
Brug bilaget.
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5. Deskriptiv statistik

5.D1.3

Billedkilde: wikipedia

Et ishockeyhold har pa en sason spillet 10 kampe.
Herunder ses det antal udvisninger, holdet fik i hver af de 10 kampe

53,3,6,509,8,4,4,2

a) Sortér antallet af udvisninger efter stigende starrelse, og bestem det udvidede
kvartilsat for antal udvisninger.

5.D1.4 Et ugrupperet datasat bestar af observationerne
4,11, 15, 21, 23, 25, 26, 27, 28, 30, 30, 31, 32, 32, 41, 42, 45.

a) Tegn et boksplot over datasattet.

5.D1.5

Billedkilde: wikipedia

Boksplottet herunder viser det antal mal, et bestemt handboldhold har scoret pr. kamp i
lgbet af en saeson.

1]
15 20 25 30 35 40 45

a) Bestem det udvidede kvartilszet og kvartilbredden.
Brug bilaget.

» antal mal pr. kamp
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5. Deskriptiv statistik

5018 Landsty A

5 P alder

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 10

De to boksplot pa figuren viser aldersfordelingen for indbyggerne i landsby A og
landsby B.

a) Forklar for hver af fglgende pastande, om den er korrekt.
Brug bilaget.

1) Den yngste indbygger i landsby A er 12 ar.
2) En fjerdedel af indbyggerne i landsby B er mellem 54 ér og 81 ar.

3) De 50 % yngste indbyggere i landsby A er alle yngre end de 50 % aldste i
landsby B.

5.01.7 %

A
100 EEE
90
80
70
60
50
40 e
30
20
10/

» km

5 10 15 20

Pa et gymnasium registrerer man, hvor langt hver enkelt elev har til skole.
Figuren viser sumkurven for fordelingen af afstandene (malt i kilometer).

a) Bestem den gvre kvartil, og gar rede for, hvad dette tal forteeller om elevernes
afstand til skole.
Brug bilaget.
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5. Deskriptiv statistik

5.D1.8 %

» minutter
10 20 30 40 50

Figuren viser sumkurven for fordelingen af den tid (malt i minutter), en bestemt gruppe
mennesker dagligt bruger pa motion.

a) Forklar for hver af fglgende pastande, om den er korrekt.
Brug bilaget.

1) De 20 % mest aktive brugte 35 minutter eller mere pa daglig motion.

2) Der er flere personer, der bruger 10-20 minutter pa daglig motion, end der
er personer, der bruger 20-30 minutter pa daglig motion.

5.D1.9

4

Billedkilde: pixabay
Tabellen viser intervalhyppighederne for leengden (malt i cm) af rejerne i et bestemt

rejebassin.
Leengde (cm) 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10
Intervalhyppighed 2 6 10 4 3

a) Bestem intervalfrekvensen for hvert interval i tabellen, og tegn et histogram over
fordelingen af rejernes leengde.
Brug bilaget.
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5.D1.10

Tabellen viser vaegtfordelingen (malt i kg) af et parti vandmeloner.

5. Deskriptiv statistik

=08
v

Billedkilde: pixabay

Veegt (kg)

0-2

2-4

4-6

6-8

8-10

10-12

Intervalfrekvens

10 %

15%

30 %

25%

15%

5%

a) Bestem de kumulerede frekvenser for vandmelonernes vagtfordeling, og tegn en

sumkurve over denne fordeling.

Brug bilaget.
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

Delprove 1

6.01.1

Billedkilde: ai

En forlystelsespark har en andedam-bod med gevinst hver gang.
I dammen er der 80 &nder, og under hver and er der skjult en farve, der afgar, hvad
man har vundet. Tabellen viser antallet af &nder med hver farve under sig i dammen.

Farve Rad Bla | Grgn | Hvid

Antal &nder 27 12 8 33

Pa tilfeeldig made fiskes en and op af dammen.

a) Bestem sandsynligheden for, at anden enten har en red eller en hvid farve skjult
under sig.

6.D1.2

Billedkilde: Wikipedia

En neglesalon tilbyder 3 forskellige typer manicure, 2 forskellige typer neglelak og
5 forskellige typer negledekorationer.

a) Pa hvor mange mader kan man veelge farst 1 type manicure, sa 1 type neglelak
og til sidst 1 type dekoration?
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

6.D1.3 I en virksomhed er der 10 personer ansat.
Der skal dannes en arbejdsgruppe pa 5 personer.

a) Pa hvor mange mader kan arbejdsgruppen pa 5 personer dannes ud af de 10
ansatte i virksomheden?

6.D1.4 Jesper skal pa ferie.
Han har 9 forskellige trgjer.

a) Pahvor mange mader kan han velge 4 trgjer at tage med pa ferien?

6.D1.5 Pa billedet ses to 6-sidede terninger.
Den ene terning er rgd, og den anden
terning er hvid.

Hver terning kan vise udfaldene
1,2,3,4,5eller 6.

Sandsynligheden er den samme for hvert
udfald pa de to terninger.

De to terninger kastes.

a) Bestem sandsynligheden for, at
den rgde terning viser en sekser, og
at den hvide terning viser et lige tal.

6.D1.6

Billedet viser to forskellige bunker med fem kort i hver.
Jesper traeekker farst et kort fra den venstre bunke og derefter et kort fra den hgjre.

a) Hvad er sandsynligheden for, at det farste kort er spar es, og at det andet kort er
mindre end 77

6.D1.7 Pa et gymnastikhold gar der 4 drenge og 5 piger.

Der traekkes lod om, hvilke 3 barn der skal med til et steevne.
a) Bestem sandsynligheden for, at alle 3 barn er drenge.
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

6.D1.8 Et museum har kabt 10 kunstvaerker af forskellige kunstnere.
6 af kunstvaerkerne er malerier, og 4 er skulpturer.

Museet udveelger pa en tilfeldig made 4 af kunstvaerkerne til en bestemt udstilling.

a) Bestem sandsynligheden for, at alle 4 udvalgte kunstveerker er malerier.

6.D1.9 Nedenfor ses sandsynlighedstabellen for en stokastisk variabel X.

X -3 -1 0 3 4 10
P(X =x) 010 | 015 | 025 | 0,10 | p | 005

a) Bestem p.
b) Bestem P(X <3).

6.D1.10 Tabellen viser sandsynlighedsfordelingen for en stokastisk variabel X.

X 1 2 3 4 5

P(X =x) 0,1 0,3 0,15 0,25 0,2

a) Bestem middelverdien u af den stokastiske variabel X.

6.D1.11 En stokastisk variabel X er binomialfordelt med sandsynlighedsparameter p=0,5 og

antalsparameter n=40.

a) Bestem middelveerdien u af X.
Bestem spredningen o af X.
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

Delprove 2

6.D2.1 I en virksomhed er der 11 personer ansat.
6 af dem er kvinder, og 5 af dem er mend.
Der skal dannes en arbejdsgruppe pa 5 personer.

a) Hvad er sandsynligheden for, at arbejdsgruppen kun bestar af kvinder?

6.D2.2 En stokastisk variabel X er binomialfordelt med antalsparameter n=650 og
sandsynlighedsparameter p=0,17.

a) Bestem middelveerdien u og spredning o af X.

6.D2.3 En stokastisk variabel X er binomialfordelt med antalsparameter n =80 og

sandsynlighedsparameter p = % .
a) Bestem P(15< X <£20).

6.D2.4 En stokastisk variabel X er binomialfordelt med antalsparameter n=600 og
sandsynlighedsparameter p=0,32.

a) Bestem P(X =180).
b) Bestem P(X >200).
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

6.D2.5

Billedkilde: ai

I et bestemt land har 0,4 % af alle kvinder faet foretaget plastikkirurgi.

I en model betegner den stokastiske variabel X det antal kvinder, der har faet foretaget
plastikkirurgi blandt 1000 tilfeeldigt udvalgte kvindelige indbyggere.

Det antages, at X er binomialfordelt med antalsparameter n=1000 og
sandsynlighedsparameter p=0,004.

a) Bestem sandsynligheden P(X =10).

En gruppe forskere vil undersgge, om andelen af landets mandlige indbyggere, der har
faet foretaget plastikkirurgi, ogsa er 0,4 %. De opstiller derfor nulhypotesen

H,: Andelen af mandlige indbyggere, der har faet foretaget plastikkirurgi, er 0,4 %.

De beslutter at teste nulhypotesen ved hjelp af et binomialtest med et signifikansniveau
pa 5 %.

Forskerne foretager en stikprave, og blandt 2044 tilfeldigt udvalgte mandlige
indbyggere viser det sig, at 7 af dem har faet foretaget plastikkirurgi.

b) Bestem acceptomradet for testet, og afger, om nulhypotesen kan forkastes.
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

6.D2.6

Billedkilde: pixabay

I et bestemt land viste en stor undersggelse i 2005, at andelen af unge mellem 16 og 19
ar, der rgg dagligt, var 15 %.

I en model betegner den stokastiske variabel X antallet af daglige rygere, blandt 1700
tilfeeldigt udvalgte unge mellem 16 og 19 ar.

Det antages, at X er binomialfordelt med antalsparameter n=1700 og sandsynligheds-
parameter p=0,15.

a) Bestem sandsynligheden P(X <250), og ger rede for, hvad dette tal forteeller.

1 2024 gnsker en gruppe forskere at undersgge, om andelen af unge mellem 16 og 19
ar, der ryger dagligt, har @ndret sig. De opstiller derfor nulhypotesen

H,: Andelen af unge mellem 16 og 19 ar, der ryger dagligt, har ikke a&ndret sig

og beslutter at teste nulhypotesen ved hjelp af et binomialtest med et signifikansniveau
pas %.

Forskerne fortager en stikprgve pa i alt 1003 tilfeldigt udvalgte unge mellem 16 og 19
ar.

b) Bestem det kritiske omrade for dette test.
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6. Kombinatorik og sandsynlighedsregning

6.D2.7
Billedkilde: pixabay
I Danmark holder 3 % af befolkningen fisk.
Der udvalges pa tilfeldig made en stikprave pa 450 personer.
Den stokastiske variabel X betegner antallet af personer i denne stikprave,
der holder fisk.
Det antages, at X er binomialfordelt med antalsparameter n =450 og
sandsynlighedsparameter p =0,03.
a) Bestem sandsynligheden P(X > 20), og forklar betydningen af dette tal.
b) Hvad er det mest sandsynlige antal personer, der holder fisk, ud af de 450 i
stikprgven?
6.D2.8 Et firma, der salger blomsterlgg, oplyser pa deres hjemmeside, at 87 % af deres

blomsterlag spirer. En kunde kaber n blomsterlag.
Den stokastiske variabel X betegner antallet af blomsterlgg, der spirer.

Det antages, at X er binomialfordelt med antalsparameter n og
sandsynlighedsparameter p =0,87 .

a) Bestem sandsynligheden P(X >45) for, at mindst 45 blomsterlgg spirer,
hvis n=50.

b) Hvor mange blomsterlgg skal kunden mindst kabe, hvis P(X > 45) skal veere
stgrre end 95 %?
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Ark1

		Antal år efter 2018		Antal medlemmer

		0		15030

		1		16032

		2		18031

		3		19215

		4		21638

		5		22735








Ark1

		År efter 1960		Antal indbyggere i Canada i mio.

		0		19

		5		21

		10		23

		15		24

		20		25

		25		27

		30		29

		35		30

		40		32

		45		34

		50		35

		55		38

		60		39





