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Forord

”"Matematisk formelsamling stx B” er udarbejdet til brug for eksaminanderne
ved den skriftlige prgve og i undervisningen i matematik efter 2024-lzreplanen
for matematik B, stx.

”Matematisk formelsamling stx B” indeholder de emner, der forekommer
inden for leereplanens kernestof.

For overblikkets skyld er medtaget formler for areal og rumfang af en raekke
elementaere geometriske figurer.

Endvidere indeholder formelsamlingen en liste over matematiske
standardsymboler. Hensigten hermed er dels at give eleverne et hurtigt
overblik, dels at bidrage til, at undervisere og forfattere af
undervisningsmaterialer kan anvende ensartet notation, symbolsprog og
terminologi. Listen over matematiske standardsymboler gar derfor ud over
kernestoffet, men holder sig dog inden for det matematiske univers i
gymnasiet.

En raekke af formlerne i formelsamlingen er kun anvendelige under visse
forudsetninger (fx at naevneren i en brgk er forskellig fra 0). Sadanne
forudsaetninger er af hensyn til overskueligheden ikke eksplicit navnt.

Figurerne er medtaget som illustration til formlerne, og den enkelte figur
anskueliggar ofte ét blandt flere mulige tilfelde.

Betydningen af de starrelser, der indgar i formlerne, er ikke altid forklaret, men
vil dog veere det i tilfeelde, hvor betydningen ikke falger umiddelbart af skik og
brug i den matematiske litteratur.

Barne- og Undervisningsministeriet
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet
Kontor for Prgver, Eksamen og Test
Marts 2025
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Procent- og rentesregning

Vekstrate p (%)
Vekstrate r (decimaltal)

Eksempel pa omregning

Fremskrivningsfaktor F
Veakstrate r

Slutveerdi S
Begyndelsesveerdi B

Kapitalformlen
Slutkapital K
Startkapital K,

Rentefod r i decimaltal
Antal terminer n

Annuitetsopsparing
Kapital A umiddelbart efter
den sidste indbetaling
Terminsindbetaling b
Rentefod r i decimaltal
Antal indbetalinger n

Annuitetslan
Terminsydelse y
Hovedstol G

Rentefod r i decimaltal
Antal terminsydelser n

1)

(2)
3)

(4)

(%)

(6)

(")

6 | PROCENT- OG RENTESREGNING

Hvis vaekstraten er 7 %, sa er

r=L=0,07
100

F=1+r
S=B-(@+r)
S=B-F

S-B
r=

B

K=K, -(@+r)"



GEOMETRI

Ensvinklede trekanter

Skalafaktor k (8) k=2
(forstarrelsesfaktor) a
=2
b
k=2
c
Beregning af sideleengder 9) a =k-a
b =k-b

¢, =k-c



GEOMETRI

Cosinus, sinus og tangens i enhedscirklen

<

Aflaesning af cos(v) (10)
ud fra enhedscirklen

>
>

>

T » X
cos(v) |1

4k

Aflasning af sin(v) (11) "
ud fra enhedscirklen

» <

Aflaesning af tan(v) (12)

A
ud fra enhedscirklen tan(v)«---==----7

1]




Retvinklede trekanter

Alle formler herunder er med

Q
udgangspunkt i den retvinklede Ep
trekant ABC T e

o L

25

hosliggende
katete til 4
Pythagoras’ sa&tning (13)  a’+b?=c?
. I b
cosinus til vinkel A (14)  cos(A) = <
cos(A) = hosliggende katete
hypotenusen
sinus til vinkel A (15  sin(a) =2
C
. modstéende katete
sin(A) = hypotenusen
tangens til vinkel A (16)  tan(A) =%
tan(A) = modstaende katete

hosliggende katete



Vilkarlige trekanter

”k
A g C
Trekantens areal T 17 T= L h-g
Hgjde h 2
Grundlinje g
B
A
C
A b C
Summen af vinklerne i (18) A+B-+C=180°
trekant ABC
Omkreds O af trekant ABC (19) O=a+b+c
cosinusrelation (20) c*=a*+b’-2-a-b-cos(C)
a’+b®-c’
21 cos(C)=——
(@) cos(©)="—
a b c

sinusrelationer (22) Sin(A) = Sin(B) = Sin(C)

Trekantens areal T 23) T =%-a-b -sin(C)



Hgjden h, fra B pasiden b eller
dens forleengelse

Medianen m, fra B til
midtpunktet pa siden b

Vinkelhalveringslinjen v, for
vinkel B

Midtnormalen n for linjestykket
AB

(24)

(25)

(26)

(27)

GEOMETRI

C
b
B
€ a
m,
. ral
A b C
B
¢ a
Va
A 57 C
5
A T B



Koordinatsystemet

Eksempel pa punkter tegnet i et
koordinatsystem

Ovenstaende punkter
angivet pa tabelform

Funktioner

Beregning af
funktionsveerdien f (6)

Aflaesning af
funktionsveerdien f (6)

(28)

(29)

(30)

(31)

Hvis f(x)=0,5x+1,
sder f(6)=05-6+1=4

[
>

Ved aflesning far man f (6) =4



Ligning med funktion (32)  Huvis f(x)=x>—5x+7,
sa svarer ligningen
f(x)=3
til ligningen
X2 —5x+7=3

Grafisk lgsning af ligningen (33) y
f(x)=3 4

vy
1 4
Ved aflesning far man

lgsningerne x=1 eller x=4

Graf for funktionen f med (34) f()=x>—2x+2, —1l<x<2

definitionsmangden —1<x <2
y

\

1C

X+ 2 for x<4

Eksempel pa stykkevis defineret 35 f(x)=
be’ P> (39) ) {—2x+14 forx>4

funktion (gaffelforskrift)

y
A




Linezere funktioner

Forskrift for en linezr funktion f (36) f(x)=a-x+Db

Voksende linezer funktion: (37) 3’
.. A a>0

a er positiv
Aftagende linezr funktion:
a er negativ 7 a<0

> X
Aflasning af haeldningskoefficient  (38) ‘yk
(stigningstal) a og S
begyndelsesverdi b

a
1
L
» X

Beregning af a ud fra to punkter (39) a= Y=Y
(%, 1) 09 (%, Y,) pa grafen

Beregning af b ud fra ét punkt 40) b=y, -a-x
(%, y;) pagrafen, nar a er kendt



+1 +1
Lineger veekst: (41) NS N T
Nar der legges 1 til x, sa legges x 0 ! 2
der atil f(x) fx)| b | bta|b+2a
+a +a
Y
A f
Ay
Ax
A
> X
Beregning af a ud fra tilveksterne  (42)  a= Ay
AX

AXxo0g Ay



Eksponentielle funktioner

Forskrift for en eksponentiel (43) f(x)=b-a*
funktion f f(X)=b-(L+r)*
f(x)=b-e**, hvor k =In(a)

Fremskrivningsfaktor a (44) a=1+r
Veekstrate r

Voksende eksponentiel funktion: (45) )i
aer sterre end 1 a>1

»

Aftagende eksponentiel funktion:

aermellemOog 1 > 0 .
<a<
> X
Aflasning af (46) K
begyndelsesveerdi b f

b+




Beregning af a ud fra to punkter (47)
(%, Y1) 09 (X,, Y,) pagrafen

Beregning af b ud fra ét punkt 48) p=r
(%, y,) pagrafen, nar a er kendt a*

+1 +1 )
Eksponentiel vaekst: (49) AV Ve
Nar der lzegges 1 til x, sa ganges al 0 ! 2 -

N AN AN
a -a

Nar x-verdien vokser med Ax, (50)  1+r =a™

medferer det en relativ endring r,

i y-veerdien



Beregning af fordoblings- (1) T,= log(2) , hvor f(x)=b-a"

log(a)
konstanten T, for en voksende

eksponentiel funktion f 62 T1.-1@ poor £(x) =b- e
2T T -V
k
y
A
s
20
.2(
Wi
Aflaesning af fordoblings- X g
konstanten T, for en voksende =L
eksponentiel funktion f (83) T,=x,-Xx,
Beregni i _log() =b-a"
gning af halverings- 54 T, _ﬁ' hvor f(x)=b-a
2 log(a
konstanten T, for en aftagende
2
eksponentiel funktion f 55 T, - In(3) hvor f(x)=b-e**
i ok
y
A
(”
i
2
%'y1 f
» X
Aflaesning af halverings- )'CI—T _

konstanten T, for en aftagende
2
eksponentiel funktion f (56) T, =x-x



Potensfunktioner
Forskrift for en potensfunktion f (57) f(x)=b-x*

Voksende potensfunktion: (58) y

iti A a>1
a er positiv
Aftagende potensfunktion: 0<a<l
a er negativ

/ a<0
> X

i Y

Aflesning af b (59) A

2 -109(y,) ~10g(y,)
log(x,) —log(x,)

Beregning af a ud fra to punkter (60)
(%, Y1) 09 (X,, Y,) pa grafen

Beregning af b ud fra ét punkt (61) b= L;
(%, ¥,) pagrafen, nar a er kendt %
Nar x ganges med tallet k, 62) fk-x)=k*-f(x)

sd ganges f(x) med tallet k*

En relativ &endring r, ix-verdien  (63) 1+ r,=+r,)
medfarer en relativ eendring r,
i y-veerdien



Andengradspolynomier

Forskrift for et (64) f(x)=a-x*+b-x+c
andengradspolynomium f
Diskriminant d (65) d=Db*-4a-c
Grafen for et andengrads- (66) K
polynomium f kaldes en parabel f
» X
Betydning af a for parablen (67)  afortaeller, om parablens grene:
- vender opad (a>0)
- vender nedad (a<0)
Betydning af b for parablen (68) b ertangenthaldningen i
parablens skeeringspunkt med
y-aksen
Betydning af c for parablen (69)  cery-koordinaten til parablens

skeeringspunkt med y-aksen

Betydning af d for parablen (70)  d forteeller, om parablen:
- skeerer x-aksen to gange (d >0)
- rgrer x-aksen én gang (d =0)
- ikke skeerer x-aksen (d <0)

Pa ovenstaende figur er
a>0,b<0,c>009d>0.



Radder (nulpunkter) for f

Toppunkt T

Faktorisering af et andengrads-
polynomium f med redderne

X 09 X,

»
»

(1) %=

« :—b+\/a

2 2a

(72 T (‘b ij

2a’ 4a

(73)  f=a-(x=x)-(x=x,)



Logaritmefunktioner

10-talslogaritmen

y
A

' o

Grafen for funktionen log(x)

Den naturlige logaritme

Grafen for funktionen In(x)

(74)
(75)

(76)

(77)

(78)
(79)

(80)

(81)
(82)

(83)

(84)

(85)

(86)

(87)

log() =0
log(10)=1

log(a-b) =log(a) + log(b)
a
log (E) =log(a) —log(b)

log(a®) = x-log(a)
log(10™) = x

10" = x

In()=0
In(e) =1
In(a-b) =In(a) + In(b)

In (%] — Ina) - In(b)

In(a*) = x-In(a)
In(e*) = x

eIn(x) =X



Regression

Tabel med observerede (88) X% | % | % | .| x

dat kt

AHApHNIEr Yy wl vl v

Linear regressionsmodel (89) Denmodel f(x)=a-x+b,
som passer bedst til datapunkterne

Punktplot og regressionslinje (90) K

Regressionsmodel (91) Den model y= f(x), som passer
bedst til datapunkterne

Punktplot og graf for (92) y

. A
regressionsmodel

Afvigelser

Modelverdien vy, ., herende (93)  Yimoser = T (%)
til x, i modellen f

Absolut afvigelse Ay mellem (94) AY = Yors = Yimodel
observeret veerdi y,,; 09
modelveerdi y, 4

Relativ afvigelse r mellem 95 r _ Yobs ~ Yimosel

. ymodel
observeret veerdi vy, 09

modelveerdi Yy, 4



DESKRIPTIV STATISTIK

Ugrupperede observationer

Sgjlediagram

Median m

Nedre kvartil Q,

@vre kvartil Q,

(96)

(97)

(98)

(99)

| HI‘IHH;

Observationerne sorteres efter
starrelse.

Hvis antallet af observationer er
ulige, sa er m veerdien af den
midterste observation.

im=35
Y
2345588811

Hvis antallet af observationer er
lige, s& er m gennemsnittet af de to
midterste observationer.

-~ 8+5
.2
234558881113

m 6,5

Q, er medianen for de

observationer, der ligger til
venstre for medianen m.

O im
Y \
234558881l

Q, er medianen for de

observationer, der ligger til
hgjre for medianen m.

im0,
\J \
234558881113



DESKRIPTIV STATISTIK

Observationen min (100) min: mindste observation

Observationen max (101) max: starste observation

Variationsbredde VB (102) VB =max—min

Kvartilbredde KB (103) KB=Q,-Q

Kvartilset (104) (Q,m,Q,)

Udvidet kvartilsaet (105) (min, Q,, m, Q,, max)

Boksplot (106) — I
min G, m o mar

Middelveerdi (gennemsnit) X for (107) goXtXt. .+ X

observationssettet x,X,, ..., X, n

~X)? +...+(x, —X)°
Spredning o for (108) Gz\/(xl ) : (%, —X)
observationssettet x,X,, ..., X,



DESKRIPTIV STATISTIK

Grupperede observationer

Histogram (109) [Jio%
Arealet af en blok svarer til
intervallets frekvens

\ 4

Histogram med ens (110) % A

intervalleengder ;g
Hgjden af en blok svarer til 10

intervallets frekvens

\ 4

0 Kumuleret
Sumkurve (111) 10/8“ frekvens
751
50
251
>
. . 0 Kumuleret
Aflasning af kvartiler: (112) 7oA frekvens

Q, : nedre kvartil (25 %-fraktilen)

m : median (50 %-fraktilen)

Q,: vre kvartil (75 %-fraktilen)

Kumuleret

Aflesning af p %-fraktilen x, (113) 15)%-‘ frekvens

754
p -
50

254

\ 4




Kombinatorik

Additionsprincip (114) m+n
Antal mader, man kan velge enten

ét element fra en meaengde M eller

ét element fra en mangde N, hvor

M bestar af m elementer, og N

bestar af n elementer

Multiplikationsprincip (115) m-n
Antal mader, man kan velge bade

ét element fra en mangde M og

ét element fra en mangde N, hvor

M bestar af m elementer, og N

bestar af n elementer

n fakultet (116) n!'=1-2-3-...-n



Kombinationer (117) K(n,r):n—!
I.(n—-r)!
Antal mader K(n,r), man kan rt-(n=r)!
velge r elementer blandt i alt n
elementer, nar raeekkefalgen ikke
har betydning
Pascals trekant
Aflasning af K(n,r) (118)
1
K(0,0)
1 1
K(1,0) K(1,1)
1 2 1
K(2,0) K(2,1) KQ22)
1 3 3 1
K(3,0) K3,1) K(3.2) K(3.3)
1 4 6 4 1
K4,0) K@4,1) K(42) K(@43) K(44)
1 5 10 10 5 1
K(5,0) K(5,1) K(52) K(53) K(5.4) K(5,5)
1 6 15 20 15 6 1
K(6,0) K(6,1) K(62) K(6,3) K(64) K(6,5) K(6,6)
1 7 21 35 35 21 7 1
K(7,0) K(7.1) K(7.2) K(7.3) K(74) K(7.5) K(7.6) K(7,7)
1 8 28 56 70 56 28 8 1
K(8,0) K(8,1) K(82) K(83) K(84) K(8,5) K(8,6) K(87) K(88)
1 9 36 84 126 126 © 84 = 36 9 1

K(9.0) K(9.1) K(9,2) K(9,3) K(9,4) K(9.5) K(9,6) K(9,7) K(9.8) K(9.,9)

1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
K(10,0) K(10,1) K(10,2) K(10,3) K(10,4) K(10,5) K(10,6) K(10,7) K(10,8) K(10,9) K(10,10)



SANDSYNL IGHEDSREGNING

Sandsynlighedsregning

Sandsynlighedsfelt med (119) (U,P)
udfaldsrum U og
sandsynlighedsfunktion P

Udfaldsrum U med n udfald (120) Mangden af alle udfald
U={u,U,,...,u,}

Sandsynlighedstabel (121) | Udfald U |u,|...[u
Sandsynlighed | p,| P, | ... | P,

Il
-

Summen af alle sandsynligheder er  (122) p,+p,+Ps+...+ P,
lig med 1

Hendelse A med k udfald fra U (123) Mangden af de k udfald
A={a,a,,...a/

Sandsynlighed for haendelse A (124) Summen af de k udfalds
sandsynligheder

P(A)=P(a)+P(a,)+...+ P(a,)

Sandsynligheden for enten (125) P(Aceller B)=P(A)+P(B)
hendelse A eller handelse B, nar

de to haendelser ikke har noget
feelles udfald

Sandsynligheden for bade (126) P(AogB)=P(A)-P(B)
handelse A og hendelse B, nar de
to haendelser er uafhaengige

Symmetrisk sandsynlighedsfelt

Alle sandsynligheder er lige store  (127) p,=p,=p;=... =P, :%

Sandsynligheden for heendelse A, (128) P(A)= K
der bestdr af k udfald n
antal gunstige udfald

P(A) = .
antal mulige udfald




SANDSYNLIGHEDSREGNING

Stokastisk variabel

Tabel over sandsynligheds- (129) Xi X0 | X | | X,
fordelingen for en stokastisk PX=x)|p | P |..| P,
variabel X

Middelveerdi z=E(X) afen (130) =X P +X P+...+X P,

stokastisk variabel X

Varians Var(X) af en (131)  Vvar(X)=
stokastisk variabel X (=) p+..+ (X, — )’ p,
Spredning o =o(X) afen (132) o =4Var(X)

stokastisk variabel X

Binomialfordeling

Binomialfordelt stokastisk (133) X ~b(n, p)
variabel X med antalsparameter n
og sandsynlighedsparameter p

Binomialkoefficient K(n,r) (134) K@, r)=———

I. —r)!
(se Pascals trekant) ri-(n-n)!
Sandsynlighedsfunktion for (135)  P(X=r)=K(n,r)-p"-@-p)""
en binomialfordelt stokastisk
variabel X
Middelveerdi u (136) wu=n-p

Spredning o (137) o=4n-p-1-p)



Binomialtest
Nulhypotese H,: p=p,

Stikpravestgrrelse n

Hvis nulhypotesen H, er sand, er X ~b(n, p,)

Med et signifikansniveau pa 5 % geelder falgende:

Observationen x ligger i den venstre del af det kritiske omrade,
hvis P(X <x)<2,5%

Observationen x ligger i den hgjre del af det kritiske omrade,
hvis P(X >x)<2,5%

Acceptomradet bestar af de observationer, der ikke ligger i det kritiske omrade

Hvis observationen ligger i det kritiske omrade, forkastes nulhypotesen

Hvis observationen ligger i acceptomradet, forkastes nulhypotesen ikke

Eksempel:
Nulhypotese H,: p=0,2
Stikpravestarrelse n =28

P(X =x)
A .
01234546 728 910111213 28
— I | !
Venstre del af det Acceptomradet Haojre del af det
kritiske omrade kritiske omrade

Acceptomrédet er {2,3,...,9,10},
og det kritiske omréde bestar af {0,1} og {11,12,...,27, 28}



ANALYTISK PLANGEOMETRI

Linjer

Ligning for linjen | gennem (138) y=a-x+b
punktet P(0,b) med haeldnings-
koefficient (stigningstal) a

Healdningsvinklen v er den spidse  (139) a=tan(v)
vinkel mellem x-aksen og linjen |
regnet med fortegn

Y
A
A
Beregning af a ud fra to punkter ~ (140) a=22_ %1
0 g .= X —
P(%, ¥,) 09 Q(x,, ¥,) Palinjen 7%
Beregning af b ud fra ét punkt (141) b=y, -a-x

P(x., y,) palinjen |, ndr a er kendt

Ligning for linjen | gennem punktet (142) y=a-(x—-x)+Y,
P(x,, y;) med heldnings-
koefficient a



ANALYTISK PLANGEOMETRI

Ligning for en lodret linje

Ortogonale (vinkelrette) linjer

Midtpunkt M for linjestykke PQ

A X =k
> X
k
(143)  x=k
y
A
y=a-x+b
> X
y=c-x+d
(144)  To linjer er ortogonale, netop nar
a-c=-1
y
A
P(x;, )
M
0(x,,5,)
> X

(145) M(X1+X2 Y1+y2J
2 2



ANALYTISK PLANGEOMETRI

Afstande

Q\@ V)

» X

Afstand [PQ| mellem to punkter ~ (146)  |PQ|= \/(xz X))+ (Y, - V,)?
P(X, ;) 09 Q(X,,Y,)

Jarx, +b-y|

Afstand dist(P,1) fra punktet (147)  dist(P,l)=
P(x,,y,) til linjen I med ligningen
y=a-x+b

Jaz+1



Cirkler

Ligning for cirkel med centrum i
C(a,b) og radius r

Cirkeltangent

Tangenten t til cirklen i
rgringspunktet P star vinkelret pa
linjen gennem C og P

(148)

(149)

ANALYTISK PLANGEOMETRI

»
»

(x—a)" +(y-b)* =r*




DIFFERENTIALREGNING

Differentialkvotient

Differentialkvotienten f’(x,) er  (150) 3"
heeldningen for tangenten t til

grafen for f i punktet P(X,, f (X,))
S (601

Eksempel p& f’(x,) somen (151)  f(x) angiver veegten (malt i kg)
veeksthastighed af et dyr, nar det er x maneder
gammelt

f/(5) angiver veeksthastigheden
(malt i kg pr. maned) af dyrets
vaegt, nar det er 5 maneder
gammelt

Hvis f’(5)=0,31, betyder det, at
dyrets vaegt vokser med en
hastighed pé 0,31 kg pr. maned,
nar dyret er 5 maneder gammelt



DIFFERENTIALREGNING

Beregning af f’(2) (152) Hvis f(x)=x"—x+1,
sder f/(x)=2x-1,
og dermed er

f/(2)=2-2-1=3

Aflasning af f/(2) (153)
3
i
1 1 i 1 1 1 ; x
)
Ved aflaesning far man f/(2) =3
Ligning med f/(x) (154) Hvis f(x)=x*—x+1,

sder f/(x)=2x-1.
Ligningen f/(x)=3
svarer dermed til ligningen
2x-1=3



DIFFERENTIALREGNING

Tangentligning

Tangenten t til grafen for fi (155)
punktet P(x,, f(x,))

» <

f(xo)'

Ligning for tangenten t til grafen  (156) Yy = f/(X,)- (X =x%,) + f(x,)
for f i punktet P(x,, f(X,)) eller
y=a-Xx+b, hvor

a="f’(x,) og b=1f(x))—a-x,



DIFFERENTIALREGNING

Monotoniforhold og lokale ekstrema

Monotoniforhold (157)  Opdeling af en funktions
definitionsmangde i intervaller,
hvor funktionen enten er voksende
eller aftagende

y
A

Vandret tangent (158)  For at bestemme x-vaerdier til de
punkter, hvor grafen for f har
vandret tangent, lgses ligningen

f/(x)=0

Fortegnslinje for f/(x) (159) x| X, X,
ffx)| + 0 - 0 +

Monotoniforhold for f (160)  Funktionen f er voksende i

intervallerne ]—oo; x,] 0g [X,; |
og aftagende i intervallet [x, ; X, |

Lokalt ekstremum (161)  Funktionen f har

(maksimum/minimum) for f lokalt maksimum f(x,) i % og

lokalt minimum f(x,) i X,



DIFFERENTIALREGNING

Afledede funktioner
Funktion Afledet funktion
f(x) f'(x)
Lineeere funktioner (162) k 0
(163) X 1
(164) a-x a
Eksponentialfunktioner  (165) e” e’
(166) ek-x k- ek~x
(167) a* a*-In(a)
Potensfunktioner (168) x? a-x*"
(169) : S
X X
(170) N =
X 2\/;
Logaritmefunktion (171) In(x) l
X
Trigonometriske (172) cos(x) —sin(x)
funktioner

(173) sin(x) cos(x)



DIFFERENTIALREGNING

Regneregler for differentiation
Konstant gange funktion  (174) (k- f(x))" =k f/(x)

Eksempel:
Hvis f(x)=4-x°,
saer f/(x)=4-2x=8x

Sum (175)  (f)+9())" = f'(x)+9'(x)

Eksempel:
Hvis f(x)=x* + /X,

saer f’(x)=2x+L

2J/x
Differens (176)  (f(x)—g(x))' = f'(x)—9'(x)

Eksempel:
Hvis f(x) =x* =X,

saer f’(x)=2x—L

2J/x
Produkt 177y (f(x)-9(x)" = f'(x)-g(x)+ f(x)-9'(x)

Eksempel:
Hvis f(x)=¢*-In(x),

sder f/(x)=3e*-In(x)+e*-

< |~

Sammensat funktion 178)  (f(9(x)) = f'(9(x)-9'(x)

Eksempel:
Hvis f(x)=(x*+3x-1)*,
saer f/(x)=4-(x*+3x-1)°>-(2x+3)

Kvotient (179) [ f (X)]/ _ )9 - f 2(><) -9'(x)
9(x) (9(x)



TAL OG ALGEBRA

Ligningsregler

Man mé lzegge det samme til pa (180) x-b=a
begge sider Xx—b+b=a-+b
X=a+b
Man ma treekke det samme frapa  (181) X+b=a
begge sider Xx+b—-b=a-b
Xx=a-b
Man ma dividere med det samme ~ (182) b-x=a
pa begge sider b.-x a
b b
a
X = —
b
Man mé gange med det samme p&  (183) %z a
begge sider
ﬁ.b =a-b
b
x=a-b
Nulreglen (184) Hvisa-b=0,

sder
a=0 eller b=0

Eksempel:
Jx-(2x-6) =0
Jx =0 eller 2x—6=0
x=0 eller 2x=6

x=0 eller x=3



Andengradsligninger

Andengradsligning (185) a-x*+b-x+c=0
Diskriminant d (186) d=b’-4a-c

Leasning af andengradsligning, (187) x= -b—Vd eller x= -b+d
hvis d >0 2a 2a

Hvis d <0, har andengrads-
ligningen ingen lgsning

Lgsning af ligningen x* =k , (188) x*=k
hvis k >0 x=—+k eller x=+k



TAL OG ALGEBRA

Parentesregler

(189) a-(b+c)=a-b+a-c

(190) —(a+b)=-a-b

(191) (a+b)-(c+d)=a-c+a-d+b-c+b-d
Kvadratsatninger

(192) (a+b)*=a’+b*+2a-b

(193) (a-b)*=a’+b*-2a-b

(194) (a+b)-(a-b)=a’-b’

Brokregler
Laegge to brgker sammen, (195) a,b_ashb
der har samme navner cc ¢
Treekke to brgker fra 196) 2_ b_a-b
hinanden, der har samme c ¢ ¢
navner
Gange en brgk med et tal (197) a- % = aT-b
Gange to brgker sammen (198) ac gt

b d b-d
Forleenge en brok (199) a_ac

b b-c
Forkorte en brak (200) a_ale

b bl/c

b a-d
Dividere en brak (201) L- a-a
med en anden brgk q b



Potensregneregler

(202) a"=a-a-...-a
%/_/

(203) a'-a’=a""”

(04) L g

(205) (a') =a™

(206) (a-b) =a"-b'
(207) [Ej _a
(208) a"= i

a
209) at-1

a
(210) a°=1

a_\a

(1) = N
(212) Ja-b=+a-+b
(213) as=X/a'
(214) as=%a

(15) a’=+a



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol

N

Z

IA

vV

Betydning

mangde pa listeform
mengden af naturlige tal
mengden af hele tal

mengden af rationale tal

mangden af reelle tal
pi

Eulers tal

tilhgrer / er element i
mindre end

mindre end eller lig med

stgrre end

starre end eller lig med

lukket interval
halvabent interval
halvabent interval

abent interval

meangdeprodukt

Eksempler, bemaerkninger m.v.

{-5,0,3,10},{2,4,6,...
N={1,2.3,..}

Z

{=2,-1,0,1,2,.}

tal, der kan skrives 2,
peZ,qeN

alle tal pa tallinjen
n=3,14159...

e=2,71828...

2eN
a <1 betyder, at a er mindre end 1

a<1 betyder, at a er mindre end
eller lig med 1

a>1 betyder, at a er stgrre end 1

a=>1 betyder, at a er starre end
eller lig med 1

[1;3] svarertil 1<x<3
]1;3] svarertil 1<x<3
[1;3[ svarertil 1<x<3

]1;3[ svarertil 1<x<3

[-10;10]x[-5;5] svarer til
-10<x<10 og -5<y<5



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol Betydning Eksempler, bemarkninger m.v.

N feellesmaengde ANB 4 @B
U foreningsmaengde AUB A@B

\ meengdedifferens A\B A®B

U
A komplementeermengde U\A @
%) den tomme mangde
A

disjunkte mangder A og B ANB=0Q OQB
A ”0g” i betydningen "bade og” x=2 A y=5

(konjunktion)
v “eller” i betydningen X=2 v X=5

”og/eller” (disjunktion)
= "medfarer”, "hvis ... sd” Xx=2 = x’=4

(implikation)
& “enshetydende”, "hvisogkun  x*=4 < x=-2 v x=2

hvis” (biimplikation)



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol  Betydning Eksempler, bemarkninger m.v.

Dm(f)  definitionsmangden for f

vm(f)  vardimangden for f

fog  sammensat funktion (fog)()=f(g(x))
f omvendt (invers) funktion y=f(x) < x=f7(y)
lim f(x) grenseverdien af f(x) Iirr; VX+1=2

for x gdende mod x,

lim f(x) grenseveardien af f(x) Iiml =0
for x gaende mod o X
f(x)—>a f(x) gdrmoda Vx+1—2 for x—3
for x —>x, for x gdende mod x,
f(x)—>a f(x) garmoda 1—>0 for x >

5 X
for x > for x gdende mod oo



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol Betydning Eksempler, bemarkninger m.v.

AX x-tilveekst fra x, til x, AX =X, =%
Ay, Af  funktionstilveekst for y= f(x) Ay=Af = f(x)- f(x,)

ﬂﬂ differenskvotient for y = f (x) Ay _Af_T09=T06)
AX  AX AX  AX X=X,
_ f (X, +Ax)— f(X,)
AX
_ FOxg+h) = ()
h

. A . Af
f/(x,) differentia.l kvotient for f/(x,) = A'!T()A—i = AQTOE
y="Ff(x)1x,

i T00=100)
X=X X=X,

— lim f (X, +Ax)— f(X,)
AXx—0 AX

i FO 1) = ()

h—0 h

f’ afledet funktionaf y=f(x)  betegnesogsd f/(x), (f(x))’, v’

d d df dy
I f 1 I f 1 — 1 -
dx ) dx (F () dx dx

f™  denn’te afledede funktionaf ¥ (x) betegnes ogsa

=f
y (X) f II(X) yll d_zy

dx®



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol

X

a

log(x)

In(x)

RS

sin(x)

cos(x)

tan(x)

sin'(y)

cos*(y)

tan~'(y)

Betydning

eksponentialfunktion med
grundtal a, a>0

den naturlige
eksponentialfunktion

potensfunktion

logaritmefunktionen med
grundtal 10

den naturlige
logaritmefunktion

absolut (numerisk) veerdi af x

sinus

cosinus

tangens

omvendt funktion til sin

omvendt funktion til cos

omvendt funktion til tan

Eksempler, bemaerkninger m.v.

e* betegnes ogsa exp(x)

y=Ilog(x) < x=10’

y=In(x) < x=¢’

13]=3, |-3]=3
| x| betegnes ogsa abs(x)

sin(x)

tan(x) = cos(x)

sin(y)=x < y=sin(x)

sin”" betegnes ofte Arcsin

cos'(y)=x < y=cos(x)

cos™ betegnes ofte Arccos

tan'(y)=x < y=tan(x)

tan™" betegnes ofte Arctan



MATEMATISKE STANDARDSYMBOLER

Symbol Betydning Eksempler, bemarkninger m.v.

AB linjestykket AB
|AB|  lzngden af linjestykket AB

AB cirkelbuen AB

|A§| leengden af cirkelbuen AB

ZA vinkel A /A=110° eller A=110°

~ ABD vinkel B i trekant ABD

K(n,r)  binomialkoefficient

da  a+a+..+a




AREAL, OMKREDS, RUMFANG OG OVERFLADE

Rektangel

Parallelogram

Trapez

h
Q
byl

L

Cirkel

®

Kugle

®

o » T

a,b

leengde
bredde
areal

omkreds

hejde

grundlinje

areal

hgjde

parallelle sider

areal

radius
areal

omkreds

radius
overflade

rumfang

A=1-b
O0=21+2b

A=1h-(a+b)

A=m-r?

O=2-n-r

=
-

< O
Il
[ IF N

a
=



AREAL, OMKREDS, RUMFANG OG OVERFLADE

Cylinder
h hgjde
C 1S r grundfladeradius
0 krum overflade O=2-m-r-h
- rumfang V=n-r’nh
Kegle
h hojde
S sidelinje
r grundfladeradius
0 krum overflade O=m-r-s
% rumfang % =%-n- r’-h



G T RAREL

Trigonometritabel

v cos(v) | sin(v) tan(v) Vv cos(v) | sin(v) tan(v)
0° 1,000 0,000 0,000 46° 0,695 0,719 1,036

1° 1,000 0,017 0,017 47° 0,682 0,731 1,072

2° 0,999 0,035 0,035 48° 0,669 0,743 1,111

3° 0,999 0,052 0,052 49° 0,656 0,755 1,150

40 0,998 0,070 0,070 50° 0,643 0,766 1,192

5° 0,996 0,087 0,087 51° 0,629 0,777 1,235

6° 0,995 0,105 0,105 52° 0,616 0,788 1,280

7° 0,993 0,122 0,123 53° 0,602 0,799 1,327

8° 0,990 0,139 0,141 54° 0,588 0,809 1,376

9° 0,988 0,156 0,158 55° 0,574 0,819 1,428

10° 0,985 0,174 0,176 56° 0,559 0,829 1,483

11° 0,982 0,191 0,194 57° 0,545 0,839 1,540

12° 0,978 0,208 0,213 58° 0,530 0,848 1,600

13° 0,974 0,225 0,231 59° 0,515 0,857 1,664

14° 0,970 0,242 0,249 60° 0,500 0,866 1,732

15° 0,966 0,259 0,268 61° 0,485 0,875 1,804

16° 0,961 0,276 0,287 62° 0,469 0,883 1,881

17° 0,956 0,292 0,306 63° 0,454 0,891 1,963

18° 0,951 0,309 0,325 64° 0,438 0,899 2,050

19° 0,946 0,326 0,344 65° 0,423 0,906 2,145
20° 0,940 0,342 0,364 66° 0,407 0,914 2,246

21° 0,934 0,358 0,384 67° 0,391 0,921 2,356
22° 0,927 0,375 0,404 68° 0,375 0,927 2,475

23° 0,921 0,391 0,424 69° 0,358 0,934 2,605
24° 0,914 0,407 0,445 70° 0,342 0,940 2,747

25° 0,906 0,423 0,466 71° 0,326 0,946 2,904
26° 0,899 0,438 0,488 72° 0,309 0,951 3,078

27° 0,891 0,454 0,510 73° 0,292 0,956 3,271
28° 0,883 0,469 0,532 74° 0,276 0,961 3,487

29° 0,875 0,485 0,554 75° 0,259 0,966 3,732
30° 0,866 0,500 0,577 76° 0,242 0,970 4,011
31° 0,857 0,515 0,601 77° 0,225 0,974 4,331
320 0,848 0,530 0,625 78° 0,208 0,978 4,705
33° 0,839 0,545 0,649 79° 0,191 0,982 5,145
34° 0,829 0,559 0,675 80° 0,174 0,985 5,671
35° 0,819 0,574 0,700 81° 0,156 0,988 6,314
36° 0,809 0,588 0,727 82° 0,139 0,990 7,115
37° 0,799 0,602 0,754 83° 0,122 0,993 8,144
38° 0,788 0,616 0,781 84° 0,105 0,995 9,514
39° 0,777 0,629 0,810 85° 0,087 0,996 11,430
40° 0,766 0,643 0,839 86° 0,070 0,998 14,301
41° 0,755 0,656 0,869 87° 0,052 0,999 19,081
42° 0,743 0,669 0,900 88° 0,035 0,999 28,636
43° 0,731 0,682 0,933 89° 0,017 1,000 57,290
44° 0,719 0,695 0,966 90° 0,000 1,000 -
45° 0,707 0,707 1,000




TRIGONOMETRITABEL

v cos(v) | sin(v) v cos(v) | sin(v)
91° -0,017 1,000 136° -0,719 0,695
92° -0,035 0,999 137° -0,731 0,682
93° -0,052 0,999 138° -0,743 0,669
94° -0,070 0,998 139° -0,755 0,656
95° -0,087 0,996 140° -0,766 0,643
96° -0,105 0,995 141° -0,777 0,629
g7° -0,122 0,993 142° -0,788 0,616
98° -0,139 0,990 143° -0,799 0,602
99° -0,156 0,988 144° -0,809 0,588
100° 0,174 0,985 145° -0,819 0,574
101° -0,191 0,982 146° -0,829 0,559
102° -0,208 0,978 147° -0,839 0,545
103° -0,225 0,974 148° -0,848 0,530
104° -0,242 0,970 149° -0,857 0,515
105° -0,259 0,966 150° -0,866 0,500
106° -0,276 0,961 151° -0,875 0,485
107° -0,292 0,956 152° -0,883 0,469
108° -0,309 0,951 153° -0,891 0,454
109° -0,326 0,946 154° -0,899 0,438
110° -0,342 0,940 155° -0,906 0,423
111° -0,358 0,934 156° -0,914 0,407
112° -0,375 0,927 157° -0,921 0,391
113° -0,391 0,921 158° -0,927 0,375
114° -0,407 0,914 159° -0,934 0,358
115° -0,423 0,906 160° -0,940 0,342
116° -0,438 0,899 161° -0,946 0,326
117° -0,454 0,891 162° -0,951 0,309
118° -0,469 0,883 163° -0,956 0,292
119° -0,485 0,875 164° -0,961 0,276
120° -0,500 0,866 165° -0,966 0,259
121° -0,515 0,857 166° -0,970 0,242
122° -0,530 0,848 167° -0,974 0,225
123° -0,545 0,839 168° -0,978 0,208
124° -0,559 0,829 169° -0,982 0,191
125° -0,574 0,819 170° -0,985 0,174
126° -0,588 0,809 171° -0,988 0,156
127° -0,602 0,799 172° -0,990 0,139
128° -0,616 0,788 173° -0,993 0,122
129° -0,629 0,777 174° -0,995 0,105
130° -0,643 0,766 175° -0,996 0,087
131° -0,656 0,755 176° -0,998 0,070
132° -0,669 0,743 177° -0,999 0,052
133° -0,682 0,731 178° -0,999 0,035
134° -0,695 0,719 179° -1,000 0,017
135° -0,707 0,707 180° -1,000 0,000




MULTIPLIKATIONSTABEL

12|14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 [ 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38 | 40

18 |21 (24 |27 | 30 | 33 |36 |39 | 42|45 |48 | 51|54 |57 | 60

24 | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48 | 52 [ 56 | 60 [ 64 | 68 | 72 | 76 | 80

15 35|40 | 45|50 | 55|60 |65 |70 (75|80 85|90 |95 100

616 |12(18|24| 30 48 | 54 | 60 | 66 | 72 | 78 | 84 | 90 | 96 | 102|108 114|120

717 |14|21|28| 35| 42

818 |16(24(32| 40 | 48

919 |18|27|36| 45 | 54

10110|20(30|40| 50 | 60

111112233 | 44| 55 | 66

1211224 |36|48| 60 | 72

1311326 |39|52| 65 | 78

14114128 |42 |56| 70 | 84

15]15|30|45|60| 75 | 90

16]16|32|48|64| 80 | 96

17117 |34 51|68 | 85 | 102

1811836 (54| 72| 90 | 108

19119|38(57|76| 95 |114

20|20 |40 |60 |80 (100|120

Kvadrattal er fremhavet



10-talslogaritmen

a, formel

- eksponentiel funktion
- lineger funktion

- potensfunktion

- ret linje

a, grafisk betydning

- andengradspolynomium
- eksponentiel funktion
- lineger funktion

- potensfunktion

- ret linje

absolut afvigelse
absolut veerdi
acceptomrade
additionsprincip
afledet funktion
afstand mellem

- punkt og linje

- to punkter

aftagende

- eksponentiel funktion
- lineger funktion

- potensfunktion
analytisk plangeometri
andengradsligning
andengradspolynomium
annuitetslan
annuitetsopsparing
antalsparameter
Arccos

Arcsin

Arctan

22

17
14
19
32

20
16
14
19
32
23
50
31
27
40

34
34

16
14
19
32
43
20

30
50
50
50

areal af

- cirkel

- parallelogram
- rektangel

- trapez

- trekant

b, formel

- eksponentiel funktion
- lineger funktion

- potensfunktion

- ret linje

b, grafisk betydning

- andengradspolynomium
- eksponentiel funktion
- lineger funktion

- potensfunktion

- ret linje
begyndelsesvardi

- eksponentiel funktion
- lineeer funktion
binomialfordeling
binomialkoefficient
binomialtest

boksplot

brgkregler
bade-og-princip

- kombinatorik

- sandsynlighed

STIKORDSREGISTER

Stikordsregister

52
52
52
52
10

14
19
32

16
14
19
32

14
30
30
31
25
44

27
29



C c, grafisk betydning

- andengradspolynomium
centrum

cirkel

cirkel i koordinatsystem
cirkeltangent

cirklens ligning

cosinus

cosinus, retvinklet trekant
cosinusrelation

cylinder

d, grafisk betydning

- andengradspolynomium
d, formel

- andengradsligning

- andengradspolynomium
datapunkter

den naturlige logaritme, In
definitionsmangde
differenskvotient
differentialkvotient

- definition

- grafisk tolkning
differentialregning
differentiation

- diverse funktioner

- regneregler

disjunkte mangder
diskriminant

- andengradsligning

- andengradspolynomium

e, Eulers tal
eksponentiel funktion
eksponentiel vaekst

20
35
52
35
35
35

10
53

20

43
20
23
22
13
49

49
36
36

40
41
47

43
20

46
16
17

ekstremum
enhedscirklen
ensvinklede trekanter
enten-eller-princip

- kombinatorik

- sandsynlighed

f'(x)
faktorisering
fakultet
fordoblingskonstant
- beregning

- aflaesning
foreningsmangde
forskrift

- andengradspolynomium
- eksponentiel funktion
- lineger funktion

- potensfunktion
forstarrelsesfaktor
fortegnslinje
fremskrivningsfaktor
- eksponentiel vaekst
- kapital
funktioner
funktionsveerdi

- afleesning

- beregning
feellesmangde

gaffelforskrift
gennemsnit

grafisk lgsning af ligning
grupperede observationer
graensevardi
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39
8
7

27
29

40
21
27

18
18
47

20
16
14
19

7
39

16
6
12

12
12
47

13
25
13
26
48
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H halveringskonstant kvartil
- afleesning 18 - grupperede observationer 26
- beregning 18 - ugrupperede observationer 24
hele tal 46 kvartilbredde 25
histogram 26 kvartilsaet 25
hovedstol 6
hypotenuse 9 L ligning for cirkel 35
haeldningskoefficient ligning for linje 32
- lineger funktion 14 ligningsregler 42
- ret linje 32 lim (limes) 48
heldningsvinkel 32 lineaer funktion 14
hendelse 29 lineaer regressionsmodel 23
hgjde lineeer veekst 15
- parallelogram 52 linjens ligning 32
- trapez 52 linjer 32
- trekant 11 lodret linje, ligning 33

log 22

I indbetalinger 6 logaritmefunktioner 22

interval 46 lokale ekstrema 39
In 22

K kapital 6
kapitalformel 6 M maksimum 39
katete 9 median (statistik)
kegle 53 - grupperede observationer 26
kombinationer 28 - ugrupperede observationer 24
kombinatorik 27 median (trekant) 11
komplementeermangde 47 middelveerdi
koordinatsystem 12 - binomialfordelingen 30
kritisk omrade 31 - ugrupperede observationer 25
kugle 52 - stokastisk variabel 30
kvadratseatninger 44 midtnormal 11
kvadrattal 56 midtpunkt for linjestykke 33

mindste observation 25



minimum

modelveerdi
monotoniforhold
multiplikationsprincip
multiplikationstabel
meengdedifferens

naturlige tal
nedre kvartil
- grupperede observationer

- ugrupperede observationer

nulpunkter andengradspol.
numerisk veerdi
nulhypotese

nulreglen

omkreds

- cirkel

- rektangel

- trekant

ortogonal, vinkelret
overflade

- cylinder

- kegle

- kugle

p % - fraktilen
parabel
parallelogram
parentesregler
Pascals trekant
pi, ©
potensfunktioner
potensregneregler

39
23
39
27
56
47

46

26
24
21
50
31
42

52
52
10
33

53
53
52

26
20
52
44
28
46
19
45

procentregning

punkter i koordinatsystem
punkter i tabel

punktplot

Pythagoras’ s&tning

radius

rationale tal
reelle tal
regression, lineaer
regressionslinje
regressionsmodel
regressionsmodel, graf
rektangel

relativ afvigelse
rentefod
rentesregning
retvinklet trekant
rod, redder
rumfang af

- cylinder

- kegle

- kugle

sandsynlighed
sandsynlighedsfelt
sandsynlighedsfunktion
sandsynlighedsparameter
sandsynlighedsregning
sandsynlighedstabel
signifikansniveau

sinus

sinus, retvinklet trekant
sinus-arealformlen
sinusrelationer
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6
12
12
23

9

35
46
46
23
23
23
23
52
23

6

6

9
21

53
53
52

29
29
29
30
29
29
31

8

9
10
10
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skalafaktor 7 'V vandret tangent 39
slutkapital 6 varians 30
slutveerdi 6 variationsbredde 25
spredning vilkarlig trekant 10
- binomialfordelingen 30 vinkelhalveringslinje 11
- stokastisk variabel 30 vinkelret, ortogonal 33
startkapital 6 vinkelsum i trekant 10
stigningstal vinkler 51
- lineger funktion 14 voksende
- ret linje 32 - eksponentiel funktion 16
stikprgvestarrelse 31 - lineeer funktion 14
stokastisk variabel 30 - potensfunktion 19
stykkevis defineret funktion 13 veekstrate
starste observation 25 - eksponentiel vaekst 16
sumkurve 26 - procentvis vakst 6
symboler 46 vaeksthastighed 36
symmetrisk sands.felt 29
sgjlediagram 24 @ gvre kvartil
- grupperede observationer 26
T tangens 8 - ugrupperede observationer 24
tangens, retvinklet trekant 9
tangent til cirkel 35
tangent til graf 38
termin 6
terminsindbetaling 6
terminsydelse 6
ti-talslogaritme 22
toppunkt 21
trapez 52
trigonometritabel 54
U uafhangige haendelser 29
udfald 29
udfaldsrum 29
udvidet kvartilsaet 25

ugrupperede observationer 24
ulighedstegn 46



Dette pravesaet er omfattet af ophavsretten, jf. ophavsretslovens § 1.
Praovesaettet ma alene anvendes til den pa prgvesaettet anfarte prove.
Al anden anvendelse af prgveseaettet, herunder visning eller deling f.eks.
via internettet, sociale medier, portaler og bager, udger en kreenkelse af
Barne- og Undervisningsministeriets og evt. tredjemands ophavsret og
er ikke tilladt.

Overtreedelse af ophavsretten kan veere erstatningspadragende og/eller
strafbart.

Praveseettet kan dog, efter at praveperioden er afsluttet, anvendes til
undervisningsbrug pa uddannelser m.v. omfattet af den lovgivning, som
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet administrerer.






