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Indledning

Der har nu veret atholdt digitale skriftlige afgangsprover i biologi i syv ar og 1 geografi i seks ar. Et stort
flertal af skolerne gennemforte afgangsproverne i geografi og biologi digitalt. Proverne i geografi og
biologi blev vellykket gennemfort i 2012 den 15. og den 16. maj.



Formulering af opgaverne
Hovedparten af slutmalene i biologi og geografi
er meget bredt formuleret, hvilket ogsa gor sig
gxldende for langt de fleste af de tilhorende
trinmal. Det er derfor nodvendigt fra malene at
udlede og identificere, hvad den enkelte opgave
skal prove eleven i.

Med henblik pa at opgavebesvarelsen skal give
et reelt billede af elevens tilegnede forstielse,
viden og indsigt i faget, er opgaverne generelt
opbygget med en kort, oplysende
indledningstekst, et sporgsmal og et antal
svarmuligheder. Hele opgaveteksten forseges
udformet sa pracist og kortfattet som muligt.
Teksten ma dog ikke blive for kortfattet, da
besvarelsen derved alene kan komme til at

veegte paratviden. Opgaven ma pa den anden
side ikke tendere til at blive en laeseopgave.
Eleven skal i sin besvarelse af opgaverne have
mulighed for at kunne rasonnere sig frem til
den fagligt korrekte svarmulighed ved at
sammenholde opgavens indledende oplysninger
med sporgsmalet, svarmulighederne og den
viden og indsigt, som eleven har tilegnet sig 1
undervisningen - og i sit evrige liv.

Nogle opgaver suppleres med illustration
og/eller skema. Til besvarelse af udvalgte
geografiopgaver skal eleverne desuden benytte
en separat materialesamling, som uddeles ved
provens begyndelse.

Opgave 5/ 20
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De tre hydrotermfigurer er fra byer, som du kan finde p& klimakortet side 3 i materialesamlingen.

Sat X, sa hver by passer sammen med den rigtige hydrotermfigur.

Sat et X i hver linje

Hydrotermfigur A Hydrotermfigur B Hydrotermfigur C

Acapulco O O
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Eksempel pa en opgave til geografi, hvor eleven skal benytte materialesamiingen.



Formalet med de digitale afgangsprover i biologi

Ved afslutningen af 9. klasse proves eleven i sin
faglige viden og indsigt i biologi. Malet med den
undervisning, der ligger til grund for elevens
faglige viden og indsigt, er beskrevet i fagets
slutmal.

Den digitale prove i biologi tager saledes
udgangspunkt i fagets slutmal, og over en
arrekke vil elever gennem den digitale prove
blive provet i sa mange af slutmalene, som det
er muligt.

Ved den digitale biologipreve skal eleven have
mulighed for at fa bedemt sin viden om og
indsigt 1 de centrale kundskabs- og fardigheds-
omrader: De levende organismer og deres
omgivende natur, Miljo og sundhed og
Biologiens anvendelse. Der stilles desuden krav
om, at eleven viser, i hvilket omfang der er
tilegnet kundskaber og ferdigheder inden for
relevante dele af fagets Arbejdsméder og
tankegange.

Mal og krav er beskrevet 1 fagets trin- og slutmaél, som de fremgar af Faelles Mal 2009 — Biologi,

faghzfte nummer 15, der findes elektronisk pa

www.uvm.dk/service/Publikationer/Publikationer/Folkeskolen /2009 /Faelles%20Maal %02

02009%20-%20Biologi.aspx

Eleverne skal, jf. Falles Mal 2009 for biologi,
blive i stand til at overfore og anvende den
tilegnede, grundleggende biologiske viden og
indsigt i andre sammenhznge end de emner og
problemstillinger, som de 1 undervisningen har
beskaftiget sig med. Det er grundlaget for, at
der i proven kan stilles opgaver inden for
forskellige biologiske emner, som eleven ikke
nodvendigvis har arbejdet med 1
undervisningen. For at eleven skal kunne
forholde sig til opgavens indhold, skal eleven
derfor anvende den grundleggende biologiske

viden og indsigt, som er tilegnet gennem
undervisningen.

Det er vigtigt, at eleverne bliver i stand til at
benytte deres forstaelse af faglige begreber,
processer, metoder og sammenhzenge, i
sammenhange, der er uathengig af den
undervisningssituation, som de er tilegnet i.
Eksempelvis skal begrebet fotosyntese i biologi
kunne anvendes 1 andre sammenhznge end for
eksempel emnet Skovens gkologi.




Arets opgavesat i biologi

Temaet for opgaverne var “Levende
organismers udvikling og livsytringer”, hvilket
bl.a. havde opgaver, som handlede om
klassificering og den tidsmaessige rackkefolge af
forskellige organismegruppers udvikling,
evolution og arvelighed, herunder DNA. Ogsa
opgaver vedr. kredsleb, fotosyntese og
respiration i relation til temaet blev inddraget.

Det er ikke muligt med 20 opgaver, at eleverne
bliver provet i alle fagets slut- og trinmal. De
forskellige slut- og trinmal vil 1 den udstrak-
ning, det er muligt, naturligt blive inddraget i
lobet af en arrekke.

Alligevel berorer opgaverne 14 trinmal efter 8.
klassetrin og 18 trinmal efter 9. klassetrin inden
for tilsammen 9 slutmal.

I faghaeftet er der enkelte slutmal, der krever
elevens vurdering og/eller praktiske udforelse,
hvilket det pa grund af den digitale proves
udformning kan vere svaert eller umuligt at
prove eleverne i. Selvom eleverne ikke fysisk
kan proves i praktiske forseg og undersogelser,
sa er det alligevel muligt at udarbejde opgaver,
som kan prove eleverne i dette — se figuren med
opgave 17 nedenfor. Disse slutmal med
tilhorende trinmal rummer centrale naturfaglige
ferdigheder og skal selvfolgelig vagtes 1
undervisningen, sa eleverne far alsidige
muligheder for at tilegne sig fagets
grundleggende kundskaber og fardigheder.



Elevers besvarelse af udvalgte opgaver

Opgave 17

Her ser du en forsegsopstilling med to reagensglas med en CO,-indikator. Nar der ikke er noget CO, i
vaesken, er den bla. Vaesken er klar, nar der er meget CO.,.
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Opgave 17 er et eksempel pa en opgave, hvor eleverne proves i relation til et praktisk forseg. Den
indledende tekst 1 opgaven giver eleverne oplysninger om vaskens indhold af CO, og dens indflydelse
pa vaskens farve. Disse oplysninger skal eleverne bruge til at kunne raesonnere sig frem til, at det rigtige
svar er ”"Respiration”, hvilken der i dette tilfzlde kun var ca. 37 % af eleverne, som var 1 stand til.



Opgave 4 nedenfor handler om, at eleverne skal vare i stand til at identificere nogle af de evolutionare
drivkrefter. Det var tilsyneladende en sver opgave, idet kun ca. en tredjedel af eleverne var i stand til at
udpege begrebet “konkurrence”, mens ca. halvdelen var i stand til at valge begreberne ”selektion” og
“variation”. Dette til trods for at disse begreber direkte er naevnt i et trinmal efter 8. klassetrin: ...
kende hovedtrak af evolutionen, herunder vigtige begreber som fodselsoverskud, konkurrence,
tilpasning, mutation, variation, isolation og selektion.”

Opgave 4
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Menneskets udvikling

Der er igennem millioner af ar udviklet flere forskellige menneskearter. Nogle af drivkraefterne i
denne udvikling har varet (konkurrence, tolerance, transpiration, harmoni, erosion), (mitose, udfaeld-

ning, selektion, motion, osmose) og (refleksion, variation, forvitring, respiration, gaering).

Med hensyn til klassificering af grupper af hvirveldyr, sa er det overraskende, at ca. 60 % af eleverne
kunne angive krybdyr som hvirveldyr, men kun ca. 42 % kunne klassificere pattedyr som hvirveldyr!
Tilsvarende galder, at kun ca. 43 % kunne klassificere fugle som hvirveldyr, mens 74 % kunne placere
muslinger som bloddyr.



Opgave 6

Mange af vores husdyr og afgrader har mennesker udviklet ud fra oprindelige arter i naturen.
Bestemte individer er blevet krydset, og unger med enskede egenskaber er blevet valgt til videre avl.
Pa figuren ses et krydsningsskema for et far (hun) og en vaedder (han).

A = dominerende gen for farven hvid.
a = vigende gen for farven sort.

HUN
A a
A AA Aa
HAN
a aA aa

Hvilken farve vil lammet i det markerede felt fa?
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Angiende arvelighed sa var 46 % af eleverne ikke i stand til ved hjalp af et krydsningsskema med han
(Aa) og hun (Aa) at afgere, hvilke farve afkommet med genkombinationen (Aa) ville fd i forhold til
kombinationen af gener.

I opgaven om DNA kunne 84 % af eleverne angive, at gener er stykker af DNA-strengen. Der blev i
opgaven ikke spurgt til funktionen af DNA med hensyn til rekkefolge af baser, afkodningen af DNA
og selve proteinsyntesen, som er svert stof. Dette blev der derfor ikke spurgt til, men alene hvad DNA
koder for. Hele 56 % af eleverne kunne ikke angive, at DNA koder for proteiner.



Opgave 14 var en svaer opgave, hvilket iser kom til udtryk ved besvarelsen i forhold til boks 2, som skal

angives som “Dodt organisk materiale”, mens boks 3 skal angives som ”Nedbrydere”. En del elever
byttede om pa indholdet i disse bokse.

Opgave 14
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Opgave 15

Se pa tegningen, og brug din viden om kulstoffets kredsleb (C-kredslebet).

omdanner kul z g » omdanner optager CO
og olie til frigiver O, til | optager N? fra dedt organisk | fra luften Dé
CH.O atmosfaren luften til teriale i binder det i
oy ved | opbygningaf | . 4o Tt o | organisk
atmosfaeren. e kulhydrater. og CO.,. g materiale.
Graesser
Bakterier

Opgave 15 prover eleverne i henholdsvis fotosyntese- og respirationsprocessen i en kontekst, som de
sandsynligvis ikke har medt 1 undervisningssammenhang.

Det er kun er ca. 55 % af eleverne, som kan angive, at ”Bakterier omdanner dodt organisk materiale i
jorden til H,O og CO,.”, hvilket er bemarkelsesvardigt, da eleverne her skal anvende den viden om
respirationsprocessen, som de ma formodes at have tilegnet sig i undervisningen.

Samtidig er der kun knap 28 % af eleverne kan angive, at ”Grasser optager CO, fra luften og binder det
1 organisk materiale.”, dvs. at ca. 72 % af eleverne ikke kan identificere, at det her er et delelement i
fotosynteseprocessen, det handler om.

Det er selvfolgelig fejlagtigt at angive, at grasser frigiver O, til atmosfaeren ved respiration (1), da der kun
sker dannelse af O, ved fotosyntesen. Ligesa er det fejlagtigt, at grasser optager N, fra luften til
opbygning af kulhydrater, da kulhydrater (C;H,,0,) ikke indeholder nitrogen (N).



Opgave 18

Temperaturen pa Jorden har varieret gennem Jordens historie. Maske kan dette forklares med, at
atmosfaerens indhold af CO, har varieret.

Hvilken forsegsopstilling kan bruges til at undersoge, om luftens indhold af CO, har
betydning for temperaturen, nir Solen skinner.

ATMOS FERISK
LUFT

SKYGGE SKYGGE

Figur 1 Figur 3

SKYGGE

SKYGGE

Figur 4 Figur 5

Forsegsopstilling 1
Forsegsopstilling 2
Forsegsopstilling 3
Forsegsopstilling 4

Forsegsopstilling 5

Denne opgave, hvor eleverne skal valge den forsegsopstilling, som kun har en variabel i forhold til
betydningen for temperaturen af luftens indhold af CO, ved solskin, voldte mange af eleverne
vanskeligheder. Der var 49 % af eleverne, som ikke var i stand til at svare rigtigt ved at valge
forsegsopstilling 4.

10



Geografi

Formalet med de digitale afgangsprover i geografi

Ved afslutningen af 9. klasse proves eleven i sin
faglige viden og indsigt i geografi. Malet med
den undervisning, der ligger til grund for
elevens faglige viden og indsigt, er beskrevet i
fagets slutmal.

Den digitale prove i geografi tager saledes
udgangspunkt i fagets slutmal, og over en
arrekke vil elever gennem den digitale prove
blive provet i sa mange af slutmalene, som det
er muligt.

Ved den digitale geografiprove skal eleven have
mulighed for at fa bedemt sin viden om og
forstielse af, at levevilkdrene i et omrade er
bestemt af samspillet mellem naturgrundlaget
og menneskeskabte forhold, samt sin evne til at
anvende geografisk viden. Der stilles desuden
krav om, at eleven viser, i hvilket omfang der er
tilegnet kundskaber og ferdigheder inden for
relevante dele af fagets arbejdsmader og
tankegange.

Mail og krav er beskrevet i fagets trin- og slutmal, som de fremgar af Falles Mal 2009 — Geografi,

faghafte nummer 14, der findes elektronisk pa

www.uvm.dk/service /Publikationer/Publikationer/Folkeskolen /2009 /Faelles%20Maal %02

02009%20-%20Geografi.aspx

Eleverne skal, jf. Falles Mal 2009 for geografi,
blive i stand til at overfore og anvende den
tilegnede, grundleggende geografiske viden og
indsigt 1 andre sammenhznge end de emner og
problemstillinger, som de i undervisningen har
beskeftiget sig med. Det er grundlaget for, at
der i proven kan stilles opgaver inden for
forskellige geografiske emner, som eleven ikke
nodvendigvis har arbejdet med i
undervisningen. For at eleven skal kunne
forholde sig til opgavens indhold, skal eleven
derfor anvende den grundlaeggende geografiske
viden og indsigt, som er tilegnet sig gennem
undervisningen.

I faghaeftet er der enkelte slutmal, der krever
elevens vurdering og/eller praktisk udforelse,

hvilket der pa grund af den digitale proves
udformning ikke kan proves i. Det er dog
vigtigt, at disse slutmal og tilherende trinmal
veegtes 1 undervisningen, sa eleverne far alsidige
muligheder for at tilegne sig fagets
grundleggende kundskaber og ferdigheder.

Grundleggende er det elevernes evne til at
kunne benytte deres forstaelse af faglige
begreber, processer, metoder og
sammenhange, uathengigt af den
undervisningssammenhang de er tilegnet i, der
evalueres ved proven. Eksempelvis skal
forstaelsen af en befolkningspyramide 1 geografi
ikke alene skal vare knyttet til det udvalgte land,
som indgik i undervisningen.

11




Arets opgavesat i geografi

Temaet for arets opgavesat var “Transport”,
hvilket havde en ligelig fordeling mellem
naturgeografiske og kulturgeografiske
elementer. Opgaverne havde blandt andet fokus
pé pladetektonik, vulkanisme og jordskelv,
vindsystemer, landskabsdannelse, aflejring af
forskellige storrelser sedimenter samt afleesning
af kort og tabeller, i- og ulande og
erhvervsgrupper. Til losning af enkelte opgaver
skulle eleverne anvende en kortfattet
materialesamling med tre kort: et landskabskort,
et kort over turiststromme og et verdenskort.

Nogle opgaver var sat ind i faglige sammen-
hznge, som eleverne ikke nedvendigvis var
blevet undervist i. Eleverne skulle derfor vare i
stand til at kunne anvende deres tilegnede
kundskaber og ferdigheder i en kontekst, i hvil-
ken de ikke direkte var blevet undervist.

I en del opgavers indledningstekst stod som
ledetrad anfort, at eleven ogsa skulle ”bruge sin
viden”. En viden, der kan forudsettes tilegnet
af eleven igennem den daglige undervisning.

Ikke alle trinmal blev behandlet i afgangspro-
vens 20 forskellige opgaver. Der vil vare trin-
mal fra ”Arbejdsmader og tankegange”, hvor
det vil kraeve inddragelse af fx et aktivt feltar-

bejde — eller det kunne vare mere diskuterende
emner, der ikke lader sig behandle med den
digitale afgangsproves nuvaerende, tekniske
muligheder. De forskellige slut- og trinmal vil i
den udstrekning, det er muligt, naturligt blive
inddraget i lobet af en arrekke.

Arets opgaver berorte ca. 21 trinmal og tilsam-
men 8 slutmal.

Det er vigtigt at pointere, at opgaverne ikke skal
omfatte for meget tekst, sa det i stedet mere
bliver prover i lesning. Alligevel er det dog
nodvendigt med en vis tekstmangde, sa det sa
vidt muligt undgas, at opgaverne alene prover
eleverne i paratviden. Dog skal eleverne ved
opgavelosningen ogsa vise, at de har kendskab
til og kan anvende geografiske fagbegreber.

I faghzftet er der enkelte slutmal, der kraever
elevens vurdering og/eller praktiske udforelse,
hvilket det pa grund af den digitale proves
udformning kan vere svaert eller umuligt at
prove eleverne i. Disse slutmal med tilhorende
trinmal rummer centrale geografiske
ferdigheder og skal selvfolgelig vagtes 1
undervisningen, sa eleverne far alsidige
muligheder for at tilegne sig fagets
grundleggende kundskaber og fardigheder.
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Elevers besvarelse af udvalgte opgaver

OPGAVE 1

Pladetektonik.

Jordskorpens plader er hele tiden i bevaegelse. Det er med til at saette gang i vulkanudbrud og jord-

skeelv rundt om pa Jorden.

B =

NORD
AMERIKANSKE
PLADE

STILLEHAVS
PLADEN

N\

ANTARKTISKE
PLADE

— —_hmim ¢
s PLADEGR/ENSER =i PLADENS BEV/EGELSESRETNING

="+ AKTIVE VULKANER [ JORDSK&ELVSZONER

Valg de korrekte svar. Brug din viden og de to verdenskort.

Vulkanismen i Middelhavsomradet skyldes bla. den afrikanske plades bevagelse.

I Danmark er der aktive vulkaner.

I Japan er der stor risiko for jordskaelv.

Den eurasiske plade og stillehavspladen bevaeger sig vaek fra hinanden.

Der er mange vulkaner i Mellem- og Sydamerika.

Afstanden mellem Sydamerika og Afrika er konstant.

Det store flertal af elever, dvs. mellem 72 og 95 %, kan svare rigtigt pa sporgsmalene i denne opgave.
Det venstre kort med de angivne pladegranser kan eleverne anvende til at identificere det ene rigtige

EEEEEE

svar i opgave 2, men her skal de kunne “folge jordkuglen rundt”, sa den i hojre side unavngivne plade

bliver identificeret som eurasiske, hvilket der kun var ca. 38 % af eleverne der kunne.

OPGAVE 2

Jordens indre arbejder.

Hvilke arsager kan der vare til vulkanisme i Island?

Den grenlandske indlandsis presser vulkaner op sydest for Danmarksstraedet.
De nordatlantiske pladebevasgelser skubber vulkaner op fra havbunden.
Den nordamerikanske og den eurasiske plade bevager sig vazk fra hinanden.

Gletsjere far undergrunden til at smuldre.

Der er et hotspot i den konstruktive zone, hvor Island ligger.

oooog
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OPGAVE 5

Danske landskaber og transport.

Signaturforklaring.

s Vej, 6 m bred og derover
e s Jernbane med station eller trinbrat

o Slot, herregard

Mm 20 16 10 8

”.r'f!@].

Kot & Manrikel soyreisen

Lavning i terraenet

Se pa dette kort. Brug ogsa din viden og landskabskortet i Materialesamlingen side 1.

Valg de rigtige svar.

Landsbyen Renge ligger ost for Ulstrup.
Jernbanen leber i en ekstramarginal smeltevandsfloddal.

De stejle skraenter nord og syd for jernbanen er daekket af skow.

5 5

Gudena leber nord for byen Ulstrup.
Nér du kerer ud af Ulstrup by ad landevejen mod syd-vest, gar det ned ad bakke gennem skov. [ ]
Vand leber altid mod hejere liggende omrader i landskabet. il

For at kunne besvare denne opgave forudszttes det, at eleverne i undervisningen har arbejdet med 4-
cm kort og dermed er i stand til at aflese signaturer, herunder hejdekurver.

Om det gar op eller ned ad bakke, bor eleverne kunne se ved at undersoge hojdekurverne — og pa
sporgsmalet om landevejen mod syd-vest kan de ogsa hente stotte i hojdepunktet i terrenet ”84 m”
markeret nederst pa kortudsnittet. Mellem 50 og 83 % af eleverne kunne sztte X ved de rigtige
sporgsmal.
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OPGAVE 6

Aen transporterer og sorterer.

A

120 m

Om

0 km 5km 10 km 15 km 20 km

Profilet viser et &-leb fra dens udspring 120 meter over havets overflade til d&ens udleb i havet efter 20
km, og nedenfor vises fire typer sedimenter.

Placer sedimenterne i d-profilet.

A B % D
Grus og smasten. ] [] ] ]
Silt og ler. 1 ] L] [
Fint sand. L] L] [] []
Croft sand. [] [] ] [

Muligvis har eleverne ikke direkte i et feltarbejde beskeftiget sig med kornstorrelser, men de burde
kunne rasonnere sig frem til, hvordan de enkelte sedimenttyper vil blive aflejret i et 4-lob: at de storste
og tungeste (Grus og smisten) bliver aflejret for eksempelvis fint og groft sand, hvilket ogsa illustreres
med de tilhorende tegninger. Dette viste sig imidlertid at vare en svar opgave, idet kun mellem 36 og
50 % af eleverne kunne markere de enkelte sedimentaflejringer rigtigt.
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OPGAVE 8

Det globale vindsystem.

Luftmasser bevager sig rundt i atmosfaeren omkring jordkloden.

Tropopause
Stratosfeeren g
Sub- ‘
Tropopause tropisk
jet
Tropo- Polar '——} Eme——
pauss jet \ Hadley-
celle
Ferrel-
celle
Polar-
celle "
! 1
Nordpolen 60° 30° Ekvator

Se pa figuren, der viser de store vindsystemer pa den nordlige halvkugle. Brug din viden.

Ved 60° n. br. falder luften ind mod Jordens overflade.

Ved 60° n. br. er der lavtryk ved jordoverfladen.

Den intertropiske konvergenszone (ITK) nar hajere end 60° n. br.
Ved Zkvator er luftstremmen opadgaende.

Ved Nordpolen er der hejtryk ved jordoverfladen.

Alle vinde ved jordoverfladen blaeser ind mod Zkvator.

I denne opgave skulle eleverne ud over af illustrationen benytte sig af deres forhandsviden fra under-
visningen. Det kan maske forvirre, at nogle begreber pa illustrationen ikke indgar i spergsmalene, men
her viste flertallet af eleverne, at de kunne udtrakke de informationer, der var behov for til at lese op-
gaverne: mellem 75 og 86 % af eleverne var i stand til dette.
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I opgave 9: Solens indstraling til Jorden skal eleverne bl.a. valge begrebet albedo, som ikke direkte er
nevnt i Falles Mal 2009, men alligevel ma betragtes som et af de begreber, der bor vare behandlet i
undervisningen. Der var imidlertid kun under 20 % af eleverne, som kunne dette markere rigtigt. Et
begreb som absorbering har mange elever sandsynligvis heller ikke et fortroligt forhold til, idet kun ca.
51 procent kunne svare, at ”Absorbering af indstraling fra Solen er storst fra morke overflader.” Lidt
flere elever, dvs. 56,5 %, kunne rasonnere sig frem til, at "Flere isdekkede omrader mindsker den glo-
bale opvarmning.”

OPGAVE 12

Du stiger ud af et fly og meder dette skilt i lufthavnen.

Kebenhavn 7.196 km

Tokyo 2.094 km

New York 10.975 km

H Oﬂg wg\m

Brug verdenskortet i Materialesamlingen side 3.

Kig godt pa skiltet. Hvor i verden er du?

Cairo
Beijing
San Francisco

Oslo

0 [0 [

Denne opgave krever overblik og sans for at vurdere beliggenhed og afstande. Skiltene udpeger maske
ikke helt den nejagtige retning mod den enkelte by, da det grafisk har varet vanskeligt at gore tegningen
helt perfekt i forhold til retning. Men nogenlunde retning sammenholdt med brug af Materialesamlin-
gen side 3 skulle gore opgaven losbar for en stor del af eleverne, hvilket ogsa var tilfzldet, da ca. 87 %
af eleverne besvarede denne opgave rigtigt.

17



OPGAVE 19

Langde- og breddegrader.
Du rejser i fugleflugtslinje fra land til land. Tag den korteste vej.

Brug din viden og verdenskortet i Materialesamlingen side 3.

Pa trods af muligheden for at se
lengde- og breddegrader pa
verdenskortet 1 materialesamlingen, sa
er der kun omkring halvdelen af
eleverne, som er i stand til at svare

rigtigt pa denne opgave.

Fra Danmark til Japan passerer du 80° estlig laengde.
Fra Vietnam til Rusland passerer du 60° sydlig bredde.
Fra Argentina til USA passerer du Akvator.

Fra Mexico til Grenland passerer du 5° estlig laengde.
Fra Marokko til Libyen passerer du 20° sydlig bredde.

OO0 n

OPGAVE 20

Hvilket erhverv?

Her ser du forskellige transportsituationer. Kig grundigt pa de tre fotos.

Foto 1 Foto 2 Foto 3

Nyopgravede kartofler sorteres, England. | Mekaniker reparerer fly. Politi i aktion, Kiribati.
Foto: Kaare Gster Foto: SAS Foto: Kaare @ster

Hvilke erhvervsgrupper tilherer personerne pa de enkelte fotos?

Primaere erhverv Sekundzere erhverv Tertizere erhverv
Foto 1 O ] [
Foto 2 ] ] ]
Foto 3 O | ]

Det er kun omkring halvdelen af eleverne, som er i stand til at placere de tre krydser rigtigt, hvilket kan
tyde pa, at mange elever er usikre i forhold til begreberne primare, sekundare og tertizre erhverv. Der
kan blandt leerere vare usikkerhed om, hvilke erhvervsgruppe en flymekaniker tilhorer. Nogle opfatter
mekanikererhvervet (bade auto- og flymekaniker) som et serviceerhverv, da disse personer laver service
pa bilen/flyet, men der er tale om handvarkere. Definitionen pd sekundere erhverv er: hindvark og
industri, dvs. fremstillingsvirksomhed. Mekaniker er et handvzark, men ikke nedvendigvis et fremstil-
lingserhverv.
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Opgavekonstruktion og parallelopgaver

Opgaverne i bade biologi og geografi
konstrueres i forhold til de relevante slutmal og
de tilhorende trinmal. Ved konstruktionen af
opgaverne bliver der saledes ikke taget
udgangspunkt grundbeger 1 faget eller 1
supplerende materialer.

Da alle landets elever 1 9. klasse ikke samtidig
kan gennemfore en digital afgangsprove via
internettet, er det nedvendigt at udforme flere
parallelle opgavesext. Eleverne skal sa vidt
muligt stilles ens og skal derfor proves i samme
faglige indhold med samme svarhedsgrad, men
1 forskellige ssmmenhange. Det er baggrunden
for, at der udarbejdes et antal parallelle
opgaveszt, som de forskellige klasser bliver
udsat for i lobet af provedagen.

Den enkelte opgave bliver
konstrueret med samme
kernefaglige indhold som de

sammen to og to.

parallelle opgaver i de andre opgaveszat, men
konteksten kan eksempelvis vare en anden,
eller opgaven kan vare “vendt om”, sa
sporgsmal maske bliver svar, eller det kan vaere
et andet element, som eleven skal indsztte i for
eksempel en procesrekkefolge.

En parallelopgave prover altsa eleverne inden
for samme faglige emnekreds, samtidig med at
opgaverne er varierede i forhold til sporgsmal
og er forskellige 1 forhold til svarmuligheder.
Brugen af parallelopgaver medvirker til, at
elever, der proves pa forskellige tidspunkter,
bliver bedomt pa et fair og sd vidt muligt ens
grundlag.

Opgave 2/ 20

DMNA bestar af to strenge, som er holdt sammen af nitrogenholdige baser (A, C, G eller T), der passer

Et stykke af den ene streng er opbygget sidan: C—C—-A-A-T-G-G-C-T

Model af DNA.

Hvordan er et tilsvarende stykke af den anden streng opbygget?

Saet et X

Eksempel pa en opgave i biologi,
hvor den tilsvarende parallelopgave i
et andet set kan have den rigtige

] T-6-C-G-A-T-G-C-T
] T-T-6-C-G-A-A-T-A
| A-A-C-G-C-T-T-A-T
¥] -6-T-T-A-C-C-G-A

] T-G-G-A-G-A-T-T-A

svarmulighed: T-T-A-A-C-C-C-G-A i forhold til et andet stykke af DNA.

Bemaerkninger og gode rad til undervisningen

Der er stadig lerere, der udtrykker usikkerhed

tilrettelegge deres undervisning, sa eleverne

om, hvordan og med hvilke emner de skal
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bliver bedst muligt forberedte til afgangsproven
1 henholdsvis geografi og biologi.

Det er imidlertid vigtigt at vare opmarksom pa,
at naturfagslereren i sin arsplanlegning ikke i
forste omgang skal udpege de emner, som
undervisningen skal handle om. Lareren skal ud
fra slut- og trinmal malfastsatte (det vil sige
udlede) de grundleggende fagbegreber, faglige
sammenhange, faglige processer, faglige
metoder osv., som det er hensigten at eleverne
skal tilegne sig gennem undervisningen.
Dernast skal lereren — sa vidt muligt i dialog
med eleverne — udvalge de emner, som egner
sig til at omfatte de valgte faglige mal.

Ved at fastsatte pracise faglige mal bliver
leereren samtidig 1 stand til efterfolgende at
evaluere, 1 hvilket omfang eleverne har tilegnet
sig malene — og far dermed mulighed for at
tilrettelegee en efterfolgende undervisning i
forhold til dette.

Det er blevet hevdet, at indferelsen af den
digitale afgangsprove med hovedvaegten pa
multiple-choice-opgaver tvinger undervisningen
vk fra de praktiske undersogelser i laboratoriet
og 1 naturen. I stedet frygtes det, at
undervisningen kommer til at koncentrere sig
om gold ovelse 1 faglig paratviden, og en sdkaldt
teaching for the ftest.

Dette vil ikke kun vaere uheldigt, men er helt
misforstaet! Det skyldes dels, at denne type
undervisning ikke vil bibringe eleverne en
funktionel faglig forstaelse med mulighed for at
anvende det tilegnede faglige stof i forskellige
sammenhange, dels at lereren ikke tager
hensyn til de forskellige elevers
lzeringspotentialer, og samtidig vil
undervisningen ikke leve op til de krav, der er
fastsat 1 Faelles Mal 2009, om bl.a. praktisk
undersogende og eksperimenterende arbejde.

En fastsattelse og konkretisering af de mal, der
planlegges og undervises ud fra, vil vere en
fordel 1 forhold til de malrelaterede elevplaner,
som skal indeholde angivelser af, hvilke
grundleggende faglige begreber, processer,

metoder osv. — gerne knyttet til emner, som
eleverne forventes at tilegne sig i det
kommende skolear.

Med Felles Mal 2009, der tridte i kraft 1.
august 2009, er der sket henholdsvis en delvis
konkretisering og pracisering af de mest
relevante mal. Og det er 1 formalet for
henholdsvis geografi og biologi understreget, at
eleverne ogsa skal undervises ude af
klasselokalet, og at laboratoriearbejde er en
vigtig del af biologiundervisningen.

De falles trinmil og andre opfordringer til
samarbejde har ogsa som mal, at eleverne skal
opleve og erkende, hvordan naturfagene er
relevante for deres hverdag og vigtige elementer
1 samfundslivet — og ikke kun indfert for at
bestd en test. Det kan derfor anbefales, at man
bade alene, men iser sammen i naturfagteamet
studerer faghafterne for henholdsvis geografi
og biologi (og fysik/kemi) og overvejer,
hvorledes man gennem en malrettet
undervisning kan gennemfore en engagerende
og perspektiverende fallesfaglig
naturfagsundervisning, der kan omfatte fagenes
forskellige omrader.

De 13 tzlles trinmal for biologi, geografi
og/eller fysik/kemi legger op til en fellesfaglig
naturfagsundervisning, som fokuserer pa
naturfaglige problemstillinger. Nar eleverne
desuden inddrages i udvzlgelsen og
formuleringen af sadanne falles-naturfaglige
problemstillinger, vil de opleve arbejdet som
vedkommende. En sadan tilgang til
naturfagsundervisningen, hvor relevante dele af
fagene inddrages til belysning af for eleverne
aktuelle og meningsfulde naturfaglige helheder,
vil vere meget motiverende for eleverne og vil
styrke deres tilegnelse af det faglige stof —
hvilket vil have en afsmittende virkning pa
deres prastationer ved proven.

En fallesfaglig naturfagsundervisning
forudsatter bade et solidt fagligt overblik hos
lzererne, et tet samarbejde mellem disse og
tilretteleeggelse af fagene i en ugeplan, som vil
stotte dette.
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Afgangspreverne maj 2013

Oplysninger om, 1 hvilke fag den enkelte klasse skal proves i maj 2013, vil blive meddelt
skolernes administration medio februar 2013. Oplysninger til eleverne om, hvilke fag de

skal til prove i, gives tidligst en uge for de skriftlige prover begynder. Proven 1 biologi atholdes tirsdag
den 14. maj, og proven i geografi onsdag den 15. maj 2013.
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