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Indledning

Formalet med denne vejledning er at praecisere og uddybe de pravekrav, der stilles i prevebekéndtgare
sen, og at tydeliggare den sammenhaeder er mellem prgvebekendtgarelsen og folkeskolens formal,
fagformalet og matematikfagets Faelles Mals kompetencemal og underliggende feerdigedsomrader

i matematik.

Provebekendtggrelsen beskriver prgverne i matematik i [2jd@pitel 2 for FFO, riftlig og munditlig
prave

Folkeskolelovens § 18, stk. & Rvert klassetrin og i hvert fag samarbejder laerere og paedagoger, jf. § 29 a,
lzbende med den enkelte elev om fastleeggelse af de mal, der sgges opfyldinEseanbdejde tilrettelag-

ges under hasyntagen til disse mal. Fastlaeggelse af arbejdsformer, metoder og stofvalg skal i videst muligt
omfang forega i samarbejde mellem lzerere henholdsvis paedagoger, jf. § 29 a, og elever.

Kravene i faget matematik, som de er beskrevet i Feelles Mal for mateomtigaeldende bekendtggrelser,
danrer grundlaget for folkeskolens praver og tilretteleeggelsen af dem.

Ifalge folkeskolelovens § 18, stk. 3, skal undervisningens indhold fastlzsgdeavene ved prgverned-f
get kan opfyldes.

Eleverne skal inden prerree orienteres om prgvekrav og vurderingskriterierne og bwordan prgvernes
enkelte dele foregar.

Eleverne skal ligeledes orienteres om praktiske og proceduremaessige forhold samt ogipnaveregler
jf. Prevebekendtgarelsen kapitel 22&tk. 2 og 3

Denne vejledning er justeret i henhold tiER nr1090af 29/08/2018. Findes pa:

https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=202890

Spargsmal vedrgrende prgverne i matematik rettesititematik @stukuvm.dieller fp@stukuvm.dk



https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=202890
mailto:matematik@stukuvm.dk
mailto:fp@stukuvm.dk

1 Pragvegrundlag Feellesmal)
Matematikundervisningeer beskrevetud fra de 4 overordnedekompetenceomradeog dertil hgrende
feerdigheds ogvidensomrader:

Matematiskekompetencer
- Problembehandling
- Modellering
- Raesonnemenbgtankegang
- Repreaesentatiorng symbolbehandling
- Kommunikation
- Hjeelpemidler

Talogalgebra
- Tal
- Regnestrategier
- Ligninger
- Formlerogalgebraiskeaudtryk
- Funktioner

Geometriog maling
- Geometriskeegenskabengsammenhaenge
- Geometrisktegning
- Placeringeogflytninger
- Maling

Statistikog sandsynlighed
- Statistik
- Sandsynlighed

Prgvenefter 10. klasse (FP10) bestadie en skriftlig og en mundtlig del. Den mundtlige del af praven er
en gruppeprave.

1.1 Prgvernes forskellige dele

FP10 praven er frivillig og bestar af en skriftlig og en mundtlighstel med en selvsteendig karakter

Praveni skriftligmatematikaf fire timers varighed.
Den mundtlige del & P10 er en to timers gruppepragwer kan gennemfgres som éller Bprgve.

Alle praveii matematiktager udgangspnkt i Feelles Mal. De enkelpgaver skal prgve eleverne i noget
forskelligt og knyttesigderfor til forskellige elementer af Feelles Mal.

For at anskueliggere, hvad prgwmeii FRLO omfatter, kan der tages udgangspunktédenstaende yrami-
de, der viser tre niveauer af matematisk teenkning.



Vurderingspyramiden

Niveau 3
Komplekse former for matematisk virksomhed

Niveauer for taenkning

Niveau 2
Sammenhange mellem begreber
og procedurer

Niveau 1
Reproduktion af feerdigheder
og viden

Tal og algebra Svaert
Geometri og
maling

Statistik og

Matematiske stofomrader ~ sandsynlighed tet Sveerhedsgrad

Niveau lvedrgrer viden om objekter, definitioner, tekniske feerdighederegnestrategier

Niveau vedrgrersammenhaengen mellem flere begreber eller procedurer

Niveau 3vedrgrerkomplekse former for matematilsom fx problembehandlingnodellging, kommunila-
tion samt reesonnement og tankegang

Inden for hvert niveau kan malene have forskellige sveerhedsgesiede falgende eksempléna den
skriftlige prove

De tre niveauekan bruges til at belyse relationen mellem de tre dele af folkeskolens pravatemaik.
Denantyder ikkeen progression i elevernes udvikling af matematisk kunnen eller en fordeling af srbejd
maengden inderior de tre forskellige niveauer af teenkning.

Skriftligprevei matematikhar flere opgaverpa niveaul i vurderingspyramideprend det er tilfeeldet for
prgvenmed hjeelpemidlerved FP9 Mangeaf opgavernepa niveau?2 er endvideremere komplekseendi
FP9Derer genereltflere ogmere arbejdskraevendepgaver.

Den mundtlige prgveiver eleverne mulighed for at vise matematiske kompetatviden og kunnen pa
niveau 3



Eksemplempade tre niveaueri prgvesammenhaeng
FrapragvenSkriftlig matematik:

Niveaul, reproduktionaf feerdighederogviden

Let

Voksne Unge under 18 ar

Oprettelse af medlemskab: 249 kr. | Oprettelse af medlemskab: 99 kr.
Pris pr. maned: 169 kr. | Pris pr. maned: 165 kr.

[1.1] Hvor stor er forskellen pa prisen for oprettelse af medlemskab for voksne og for unge
under 18 ar?

Middel

Allan treener til en konkurrence, hvor han skal cykle 4000 m pa banen.

46,00 m

[32] Hvor mange omgange pa cykelbanen svarer til 4000 m?

/@Hnu Ferbat

Figur 1

Skitse

Sveer
Rasmus bruger formlen i den gule boks til at beregne arealet af mandorlaen.

M=[4-x—3-J§)_r2

6

M er arealet af en mandorla.
rer radius i de to kongruente cirkler.

[55] Beregn arealet af den mandorla, som Rasmus har tegnet.

Niveau2, sammenhangenellembegreberog proceduret

Middel

Helene synes, at der er stor forskel pa bestielsesprocenten i Sydthy Flugtskydningscenter og i
Flejsborg Skydecenter.

[23] Hvor mange af de 109 tilmeldte i Flejshorg Skydecenter skulle have bestaet praven, for Sybi gbpdrioguenter
at bestdelsesprocenten i Flejsborg Skydecenter ville veaere cirka lige s stor som 1 Sydthy Pl Sl

SEEEL R

Flugtskydningscenter?




Sveer

Pa figur 4 har Rasmus tegnet de to bla diagonaler i firkanten. Deto K
diagonaler star vinkelret pa hinanden. !

[57] Bevis, at kengden af den lengste diagonal i firkanten er 7 -+/3, nir BT
radius i de to kongruente cirkler er r.

Niveau3, komplekseformer for matematiskvirksomhed

Middel

Fitnesscentret har ogsd et familiemedlemskab, som giver ret til trening for alle i en familie.

Mads vil undersege, om det kan betale sig for ham, hans mor og hans far at valge et
familiemedlemskab, nir de alle tre vil gi til treening.

Oprettelse af medlemskab: 399 kr.
Pris pr. méned: 599 kr.

Du skal undersoge, om det kan betale sig for Mads, hans mor og hans far at have et familie-
medlemskab i fitnesscentret i stedet for, at de har et medlemskab hver.

Sveer

Pa figur 3 har Rasmus tegnet fire rede linjestykker, der forbinder . A
de to kongruente cirklers skeringspunkter, 4 og B, med de to i

/- ~
cirklers centre C, og C,. De fire rede linjestykker danner en ! / \\
firkant. !

1l

.G T

Rasmus péstér, at de fire sider i firkanten har samme leengde, at de \ / !
mindste vinkler i firkanten er 60°, og at de sterste vinkler er 120°. ' '

e A

Figur 3

[8.3] Du skal forklare, hvorfor Rasmus har ret i, at de to mindste vinkler i firkanten er 60°, og at de to
starste vinkler i firkanten er 120°. Brug evt. en skitse i din besvarelse.

Eksemplefra Skriftigmatematikmaj 2016




2 Prgveform og praveforlgb
Folkeskolens prgve efter 1Rlasseer i to dele, der kan afleegges hver for sig.

9 Skriftligpravei matematik, (4 timer)
1 Mundtligmatematik,gruppepragvemnedto prgveformer(2timer)

Elevernd 10.klassekanselvsammenszetteleresprgve,sade har mulighedfor at gentagepravernefra 9.
klasse undtagenden mundtlige9. klassegrove der er til udtreekogderfor ikke kanaflaeegges 10. klasse.
Deter ikkemuligtat kombinereniveauerne de skriftlige praveri matematik.

De skriftlige praveoplaeg er fremstillet af en opgavekommission kiestkaf Undervisningsministeriet

Opgavekommissionen udarbejder opgaverne i praveoplaegget ud fra Faelles Mal og avrige geeldende regler.
Prgveoplaeggene gennemgas bade fagligt og sprodlaksaerne kvalitetssikrere samt af leeringskonsule
ter for matematik

Undervisningsministeriet udgiver udvidet rettevejledning til Prgve i matematik.
1. version af den udvidede rettevejledning til Prgve i matematik vil veere tilgeengelige umiddelbart efter
praven.

Denudvidederettevejledningindeholderen beskrivelsemed eksemplempa hver opgavespointtildeling
sammenholdimed svarvariationerDette er ikke enfacitlistei traditionel forstand,men en vejledningi at

rette, savurderingenaf elevbesvarelsernbliver ensartet.Derkanforekommeandre eksemplempa variati-

oner i svarogpointgivningenddem, der findesi vejledningen.
Denudvidederettevejledninggiverskoleleder/faglaeremulighedfor relativt hurtigt at opdage,om censor

har begaeten fejl, fx en skrivefejli karakterlisten.

Man har som fagleerer adgang tilregelevers besvarelser, nar bedemmelsen er afsluttet, og man kan fglge
med i dialogen om praverne pa SkoleKoms konference for matematikleerere.

2.1 Skriftlig preve i matematik

2.2. Den skriftlige del af praven bestar af et opgavesaet. Til besvarelsengives 4 timer.

2.3. Der proves i

i anvendelse af matematik til behandling af problemer af rutinemaessig og af aben karakter fra dagligliv,
samfiundsliv og naturforhold og

I behandling af matematiske problemstillinger i bredden og i dybden.

2.4. | bedemmelsen vil der blive lagt vaegt pa elevens faglige begrundelser for de fundne resultater, heru n-
der anvendelse af matematiske modeller. Ligeledes indgdr det i bedemmelsen, hvordan eleven har anvenat
forklarende tekst samt benyttet algebraiske udtryk, tegninger og grafe r m.v. ved opgavebesvarelsen. | de
mere dbne opgaver vurderes det, hvorledes eleven pd grundliag af de foreliggende oplysninger og data kan
formulere problemer, beskrive lasningsstrategier og udarbejde lasninger ved hjaelp af matematikken.

2.5. Ved praven ma der anvendes alle de specifikke hjzelpemidler, som har vaeret anvendt i den daglige
undervisning. Specifikke hjseljpemidler, som ikke kan medbringes eller opbevares lokalt, kan efter skolelede-
rens naermere anvisning tilgds via internettet

2.6. Der gives én karakter.

Prgvebekendtggrelse

=




Hvadadskillerprgvenfra FP9?

Derer ingenseerskiltpravei matematikuden hjeelpemidlerved FP10Derforvil der ved FP10 prgvenveere
flere opgaverpaniveaul i vurderingspyramideyend pravenmed hjaelpemidlerved FP9 Mangeaf opga-
vernepaniveau? er endvideremere komplekseendi FP9 Derer genereltflere og mere arbejdskraevende
opgaver.

2.1.1 Prgveopleeg

Et preveoplaeg bestar af et antal opgaver, der indeholder et antal delopgaver. De fleste af delopgaverne er
typiskpa vurderingspyramidens niveau 2, mens et mindre antal vil vaere pa niveau 1 og 3.

De fleste opgaver beskrives i en kontekst med problemer fra dafyligds-, uddannelses arbejds og/eller
samfundsliv, mens et mindre antal rummer behandling af mateskatproblemstillinger i en ren mateam
tisk sammenhaeng. Der vil bade forekomme abne og lukkede opgaver.

58 12yiS1a0SNE RSN @nftasSa GAt RS &l NXTFifKaal®gdLINDD S
sig hensigtsmaessigt i matematikrelateresiriationer i deres aktuelle og fremtidige daglifyitids-, ud-

dannelses arbejdsog samfundslié. 6 &G 1 @ M A  FlkarNdérg kontdkgeNIomlikeeSllesel® 5 S NJ
ver har forhandskendskab til. Problemstillingerne og formuleringerne i de enigdtaver vil imidlertid

enten veere uafheengige af et forhandskendskab til konteksten, eller de vil vaere ledsaget af en forklaring,

som kan etablere en sammenhaeng til konteksten.

De metoder, som eleverne kan anvende for at Igse opgaven, er kendt fra dégedagtematikundens-
ning. Et kendetegn ved matematik er, at de samme metoder kan anvendes til at belyse mange forskellige
forhold fra virkeligheden. Evnen til at benytte disse metoder er det centrale i prerétlig matematik

Et proveseet i skriftligr@ve i matematik vil indeholde bade tekst og illustrationer. Opgaverne formuleres,
sa de indeholder klare problemstillinger. lllustrationer i form af fotos og tegninger er udvalgt for atunde
statte leesning og forstaelse af opgaverne.

Det forventes, at eleerne kender almindelige ord og begreber fra det danske sprog, der kan indgani forbi
delse med matematiske begreber og problemstillinger, og som efterfglgende kan anvendes i komimunikat
onen af problemlgsningen.

2.1.2 Hjeelpemidler

§ 24, stk. 2. Medmindre det fremgar af bilag 1 og 2, ma internettet ikke anvendes til at sage efter, tilga eller
anvende hjgelpemidler, herunder informationer, noter, vaerktafer mv., og ma eleverne ikke kommunikere
eller dele deres dokumenter med andre under praven.

Fagbilag 2:

2.12. Ved praven ma der anvendes alle de specifikke hjaelpemidler, som har vaeret anvendt i den daglige
undervisning. Specifikke hjgeljpemidler som ikke kan medbringes eller opbevares lokalt, kan dog efter skole-
lederens naermere anvisning tilgas via internettet.

Provebekendtgarelsen

Alle hjeelpemidler, som har veerahvendti den daglige undervisning, naéivendesred praven.
Hjeelpemidler kan fx omfatte:

1 lommeregner

1 smartphone, tablet og computer med alle dpps ogorogrammer, sonhar veeret a-
vendt i den dagligendervisning,

1 skrive og tegneredskaber,

1 egne udfgrte note,

10



opgavebesvarelsdbade rettede og urettede),
elevernes analoge og digitale leeremidler,
matematiske opslagsveerker,

leererens selvproducerede kompendier,

1 ordbgger mv.

E N W N

Skolendeder skaltagestillingtil, om de hjeelpemidler elevenbenytter ved praven kantilgaslo-
kalt (fx paelevenscomputer,usb-stik, elevenseller skolensdrev/lukkedenetveerk eller medbrin-
gesi papirform, indender givestilladelsetil at tilga hjeelpemidlerviainternettet.

2.1.2.1Anvendelse af it

§ 24, stk. 2. Medmindre det fremgar af bilag 1 og 2, ma internettet ikke anvendes til at sege efter, tilga eller
anvende hjeelpemidler, herunder informationer, noter, vaerktgjer mv., og ma eleverne ikke kommunikere
eller dele deres dokumenter med andre under proven.

Prgvebekendtggrelsen

Skolendeder skaltagestillingtil, om de appsog programmer digitalevaerktgjerog/eller digitaleundervi-
ningsmaterialersomelevenkanbenytte ved preven kantilgaslokalt (fx pa elevenscomputer,usb-stik,
elevenseller skolensdrev/lukkedenetvaerk)eller medbringes papirform, indender givestilladelsetil at
tilga hjeelpemidlerviainternettet elleri skyen.

Internettet ma ikke bruges til at sgge efter ny viden i pravesituatiofehyis der stilles opgaver i omrader,
som eleven ikke har modtaget undervisning i.

Skolens leder kan fx give tilladelse til, at eleverne mawga.geogebra.orghvis siden ikke kan tilgas

offline. Eleven ma under prgven anvende egne materialer, som ligger under elevens eget login. Hvis der i
undervisningen har veeret arbejdet med andet materiale, som ikke er udarbejdet af eleven, skal disse mat
rialer kopieres til elevens eget login, hvis eleven skal have adgang til materialet under pragven. Der er ikke
tilladt at s@ge frit i andres materialer efter et specifikt emne eller vejledning til at Ilgse en opgave.

Det samme ggr sig geeldende fomfww.youtube.com hvor eleven kan veelge at fgje udvalgte filer til egen
konto, som skolelederen kan give tilladelse til, at eleven kan tilga i pravesituationen.

Skolens leder tager med udgangspunkt i ovenstaende eksemplimgdtill brug af hjeelpendi-
ler/undervisningsmaterialer i prgvesituationen.

Inden for de godkendte rammer er det er vigtigt, at leereren drafter med eleverne, hvilke hjeelpemidler de
er fortrolige med og vil kunne have brug for og glaede af ved en tretimensgepr

Det er vigtigt, at skolelederen informerer eleverne grundigt om reglerne for savel brug af internet sem ko
sekvenserne af snyd under prgverne. Adgangen til internettet forudseetter, at skolelederen gennem tilsyn
sikrer, at eleverne ikke overtreedezglerne. Tilsynet skal derfor kende rammerne for prgven og vaere o

lyst om, hvilke hjaelpemidler eleverne ma anvende til prgven.

For at understgatte tilsynets arbejde i prgvesituationen kan skolens leder i samarbejde med faglaerere uda
bejde oversigter ovetilladte hjeelpemidler, herunder internetsider, som eleverne ma anvende ved praven.

8§ 23. Skolens leder skal sikre, at eleven har hensigtsmaessige arbejdsforhold under proven, og at proverne
gennemfares under forhold, der er egnede til at udelukke, at ele ven kommunikerer utilsigtet.
Prgvebekendtggrelsen

11
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Tilsynet skal under prgven veere seerlig opmaerksom pa elever, der fx bruger deres smartphone sem lomm
NEIYSNE ARSG RSNJA11S YA FasSyRSa SttSNJ tngidSa ava
munikeres med andre.

2.1.2.2Digitale filer til prgveni matematik

Til prgven med hjeelpemidler kan der medfalge filer med data til Igsning af en eller flere opgaverl|-eller bi
leder der skal analyseres i et dynamisk geometriprogram. Disse filer skalodwoleslaf skolelederen/den
proveansvarlige forud for den skriftlige prove.

Tilde skriftligeprgveri matematik, FP9og FP10kander medvirkningfra maj 2018forekommeopgaver,
somelevernekunkanlgsemeddigitaleveerktgjer.Dervil vaeretale om de digitale veerktgjer,der er omtalt

i leeseplanerfor FeellesMal: regneark,CAS g dynamiskgeometriprogramDet er derfor vigtigt, at eleverne
ved prgvernehar adgangdil sddannedigitaleveerktgijer.

Vejledning om det praktiske i forbindelse med handteriigaT A f SNY S FAYR
AUNRATFGOEAIS LINDDSNES RSNJ t AIISNIA 1F&aas
visningsministeriet i april maned.
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Styrelsen for Undervisning og Kvalitet har offentliggjort en raekkensgstopgaver, der alle er forsynet
med regneark. Disse eksempelopgaver kan findeswd.uvm.dk/fpog tidligere opgaveseet findes pa
www.materialeplatformen.dk.

2.1.3 Elevens aflevering af sin besvarelse

Farste sideskal indeholddalgende oplysninger:

- Skolens navn

- Klasse/hold

- Fag

- Elevens UNDbgin

- Elevens signatur med Uidigin

- Arknummer ogplysning ondet samlede antal ark
- Den tilsynsfarendes underskrift

For at sikre, at elevens samlede besvarelse bedgmmesangttige ark indeholde elevens URNgin, ark
nummer og oplysning om det samlede antal ark.

Ved et ark forstas fx et Adapir med print, et foldet Adrk, et millimeterpapir eller et svarark.

Det er vigtigt, at eleven sikrer sig, at der kun er en version af hver opgave. Er en eller flere opgaver i mere
end en version, kan censor veelge ikke at bedgmme disse opgaver. Eleven bgr ikke i sin besvarelse henvise
til bilag eller et svarark, der ikke eedlagt.Safremt prgven indeholder digitale filer,dkforberedt regre-

ark, som eleven behandleskal elevens arbejde i filen enten indseettes i den gvrige besvaeditseprintes

ud for sig selv og dieegges den samlede besvarelse dulag.

Elevenafger selv, hvilkerl der skal indga i besvarelseg afleveres til bedemmelse. Elevens samlegle b
svarelse kan besta af:

- print af besvarelse

udfyldte svarark

tegninger og grafer pa specialpapir
handskrevne ark
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Ved aflevering kontrollerereh tilsynsferend, at alle de ngdvendige oplysninger fremgar af farste side.
Den tilsynsfarende attesteraned sin underskrifpa farste sideat besvarelsen er endeligt afleveret téd-b
dgmmelse.

2.1.4 Vurderingskriterier

Bedgmmelse og karakterfastsaettelse af prof@etages af en statsligt beskikket censor. Opgavekasnmi
sionen udarbejder en udvidet rettevejledning med eksempler pa besvarelser og antal point for besvarelse
ne.

Opgavekommissionen fastseaetter et antal point for hver delopgave i et opgaveseet. Pointfgpedekan

findes pawww.uvm.dk/fpefter pravens afholdelse. Pointtallene bruges til en differentieret bedgmmelse af
besvarelser af den enkelte delopgave ud fra de vurderingskriterier, der fremgar af den udvidedejretteve

f SRYAy3dd 5SN) GAf RSt Sa IASYSNBtG A11S FESNB LRAyY

Pointfordelingerng den udvidede rettevejlednimgkal hjeelpe censor til at give den enkelte elev en sikker
og fair bedgmmelse.

Karaktererfastsaettespa baggrund aflet sanlede pointtal og det afsluttende skgn af elevens samlede
besvarelsdlaes mere pa sidé4).

En delaf deopgaver der indgampraven i skriftlig matematikhar ikke etentydigtresultat eller en bestemt
metode, derbetragtes som korrekt svabet kaneksempelvisaere abne opgaver med flere lgsningsmuli
heder.

| pravenskriftlig matematikeegges der vaegt pa elevens brug af faglige begrundelser, herunder anvendelse

af matematiske radeller samt elevens anvendelse af forklarende tekst, algebraiske udtryk, tegninger og
grafer. Ligeledes indgar det i bedgmmelsen, hvorledes eleven pa grundlag af de foreliggende oplysninger og
data kan vurdere problemer, beskrive lgsningsstrategier oghgjde Igsninger ved hjeelp af matemati

ken.

Nar eleven anvender digitale veerktgijer til besvarelsen, skal eleven sikre, at nadvendige oplysninger er m
lige at aflaese pa besvarelsen. Ngdvendige oplysninger afhaenger af den stillede opgave, men det kan fx
veereleengder, vinkler, enheder, navne pa akser m.v..

Ved anvendelse af digitale programmer skal elei&n forklare, hvordan programmerne fungerer og+e
ner/tegner, men eleven skal bruge prograrats mulighedertil besvarelse af opgavebet er alene po-
duktet fra programmet der vurderes i karakterfastsaettelsen.

2.1.4.1 Kommunikation

2.4. | bedemmelsenvil der blive lagt vaegt pa elevens faglige begrundelser for de fundne resultater, herun-
der anvendelse af matematiske modeller. Ligeledesindgar det i bedemmelsen, hvordan eleven har anvendt
forklarende tekst samt benyttet algebraiske udtryk, tegninger og grafer m.v. ved opgavebesvarelsen.! de
mere dbne opgaver vurderes det, hvorledes eleven pd grundlag af de foreliggende oplysninger og data kan
formulere problemer, beskrive losningsstrategier og udarbejde losninger ved hjselp af matematikken.
Prgvebekendtggrelsen

Elevens kommunikation af lgsningsmetoder indgar i bedemmelsen af besvarelsen. Det er saledes ikke nok
at angive et facit pa de stilled®gaver. Opgavelgsningen er sammensat af proces, reskitaklusionog
kommunikation Besvarelsekan besta af elkonklusion, erforklarende tekst, et algebraisk udtryk, ergte

ning eller lignende.

Eleven viserd&anmunikationskompetenceed, at besvarelsen af den enkelte opgavetygmmmunikeres
hensigtsmeessigbg at der anvendes passende kommunikation til den stillede opgave
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2.1.5 Pointtildeling

Fuldt pointtal opnas, nar eleven med et korrekt resultat

- beskriver en korrekt lasningsmetodeenne kan besta af en forklarende tekst, et algebraisk udtryk,
en tegning mv.

- bruger funktioner i et regneark, et dynamisk geometriprogram eller et@a&am til at finde 18-
ningen pa en stillet opgave

- har en passende ngjagtighed ved handtegninfigafrer og kurver samt aflaesning af grafer og-di
grammer

- geetter sig frem til et resultat ud fra de givne oplysninger og derefter fagligt begrunder, Heved b
regning, at dette facit er en korrekt lgsning

- laser en delopgave korrekt, selv om lgsningen byggarkorrekte resultater fra en tidligere oag
ve

Point kan tildeles, nar eleven

- har et korrekt resultat uden begrundelse i form af regneudtryk, tegninger, argumenter eller anden
kommunikation (se dog det sidste punkt). Antallet af point vurderes ud fravagggakarakter

- har lgst opgavedelvist Antallet af point vurderes ud fra de rigtige lgsningselementer

- har et korrekt resultat, der er fremkommet pa grundlag af et forkert algebraisk udtryk ellenligne
de. Antallet af point vurderes ud fra fejlens karakter

- har elementeere fejl som regnefejl, skrivefejl, indtastningsfejl og lignende ud fra en vurdering af fe
lens betydning for lgsningen af den pagaeldende del af opgaven

Ingen point gives, nar
- opgavebesvarelsen er helt uden rigtige elementer
- eleven har angivett korrekt facit uden begrundelse i opgaver, hvor facit kan findes ud fra gdet me
lem to, tre eller fire mulige lgsninger

2.1.6 Afsluttende skgnaf den samlede besvarelse

Det afsluttende skgn af den samlede besvarelse skal bygge pa et helhedsindtrykg skaldrage fz
gende aspekter af kommunikatiorsamt repraesentationsog symbolbehandlingskompetencen:

1 Har eleven anvendt saerlig gode Igsningsmetoder?

1 Er opgavebesvarelsen overskuelig og let at orientere sig i?

91 I hvilken grad udviser elevésommunikationskompetence, og hvordan argumenterer eleven iisin a
vendelse af matematik?

Anvender eleven:

9 relevante og korrekte benaevnelser i angivelsen af det endelige svar?

1 gennemgaende korrekt brug af lighedstegn?

1 et passende antal betydende cifre paggrund af antal betydende cifre i de tal, der indgar i beregni
gerne i resultat eller konklusion?

i et passende antal decimaler?

1 korrekt afrunding?

1 leesevenlige skrivemader i det endelige svar? Fx 27,3 mia. kr. eller 27 300 000 000 kr. frem for
2730000000@r.?

Almindeligvis kan tal skrives med komma som decimalseparator og et mindre mellemrum eller punktum

som tusindtalsseparator.

Ligeledes bruges almindeligvis regnetegnen&+, i 23 Y & ledadvendePAf compuibra dg a
lommeregnere vil mangelever anvende andre typer af separatorer og tegn bade i handskrift og i print fra
en computer. Det medfgrer ikke fradrag i pointtildelingen, hvis eleverne benytter andre separatorer eller
tegn.
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Det afsluttende skan er estel af den endelige karakterftssettelse. Ligger pointtallet vedraensen tiha-
bokarakteren, kan det afsluttende sk@n rykke karakteren et trin op eller ned, se herunder.

2.1.7 Bedgmmelse og karakterfastseettelse

8§ 44. Undervisningsministeriet beskikker censorer til prover med skriftlig besvarelse. Ministeriet kan beskikke
censorer til andre prover.
Prgvebekendtggrelse

=

§ 13. Bedemmelse af praestationer og standpunkter skal ske pa grundlag af de faglige mal, der er opstillet
for det pagaeldende fag eller flerfaglige forlob (absolut karaktergivning). Praestationen og stanapunktet skal
bedommes ud fra sdvel fagets eller forlobets formadl som undervisningens beskrevne indhold. Der ma ikke
tilstraebes nogen bestemt fordeling af karaktererne (relativ kar aktergivning).

Karakterbekendtggrelse

=]

Bedgmmelse ofarakterfastseettelse foretages aéd statsligt beskikkede censor.

Pointtallet bliver til en karakter ud fra omsaetningstabellen, som offentliggares efter pragveafholdelsen
sammen med den uddybendettevejledning. Den enkelte elevs pointtal kan dog ikke alene dannedgrun
lag for en karakter.

Det afsluttendeskgnaf den samlede besvarelskalindgai den endelige karakterfastseettelseigger poitt
tallet vedgreensen til nabokarakteref+ maksimalt 2 point)kan de afsluttendeskanrykke karakteren et
trin.

Viser detafsluttendeskgnaf den samlede besvarelse vaesentlige mangler i kommunikation samt repraese
tation og symbolbehandling, bdsedgmmelsenykkes erkarakterned, hvis poittildelingen viser topkark
teren 12. Derimod vil denne type mangler betyde mindre ved deréeik@rakterer son00 og 02.

Som en hjeelp til deafsluttendeskanog karakterfastseettelsbenyttesde vejledende karakterbeskrivelser.
Disse findesierunder ogoawww.uvm.dk/fp

Nar bedgmmelsen er afsluttet, sender censor karakterlisten til skolens leder.
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2.1.8 Vejledende karakterbeskrivelseskriftlig prave
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2.2 Mundtlig gruppeprove

2.7. Ved aftholdelse af den mundtlige prove vaelges der mellem enten proveform A, Jf. pkt. 2.9-2.15, eller
proaveform B, ff. pkt. 2.16-2.24.

2.8. Den valgte praveform er faelles for alle elever pd samme hold. Ved skoledrets begyndelse traeffer sko-
lens leder bestemmelse om praveformen.
Prgvebekendtgareén

Denmundtligeprgveafviklessomen gruppeprgve beggepraveformer.Valgaf praveformenharisaerbe-
tydning, hvismangnskerprgveformB, der byggerpa elevernesportfolio, somer samleti lgbet af skolearet.
Hvisnye eleverkommertil i Igbetaf aret, vil preveformenofte betyde,at der skalforetagesseerligeforan-
staltninger.Derer flere mulighederfor at lgseen sadansituation:

1 denyeeleverdeltageri matematikundervisningenen andenklasseder har valgtpraveformA

1 denyeeleverarbejderekstra medat udbyggederesportfolio

1 denyeeleversamlespaet seerligthold, der garop i preveformA

Veddenmundtligepraveskalelevernekunnevisederesvidenogkunnenpaniveau3 i vurderingspyrari
den.Detbetyder,at det farst og fremmester elevensanvendelseaf matematiskekompetencerder er til
vurdering.Desuderindgarelevernesmatematiskearbejdsmadei bedgmmelsen.

2.2.1 Prgveform A

2.9. Der opgives et alsidigt sammensat stof indenfor fagets kompetenceomrdder. Desuden opgives evt. te-
maer og projekter, klassen har arbejdet med. Enadvidere oplyses om de it-vaerktajer, der er benyttet i den
daglige undervisning.

2.10. Praven foregar i grupper af to -tre elever. Praven tilrettelzegges, sad hajst seks elever, der arbejder sam-
tidigt, gennemfarer proven i lobet af 2 timer. Karakterfastsaettelsen finder sted indenfor samme tidsrum ved
bedommelsens afslutning. Skolens leder kan beslutte et andet antal elever i grupperne.

2.11. Proven tager udgangspunkt i et oplaeg med tydelige problemstiflinger, som giver e leverne mulighed for
at vise matematiske kompetencer, viden og kunnen. Oplaegget, praveforlobet og de materialer, der er til
stede i provelokalet, skal give eleverne mulighed for at arbejde undersogende i provesituationen. Det samle-
de antal proveoplaeg skal alsidigt repraesentere samtlige omrdder indenfor det opgivne stof.

2.12. Ved praven ma der anvendes alle de specifikke hjaelpemidler, som har vaeret anvendlt i den daglige under-
visning. Der skal i provelokalet veere mulighed for at anvende computer Specifikke hjeelpemidler, som ikke kan
medbringes eller opbevares lokalt, kan efter skolelederens naermere anvisning tilgas via internettet.

2.13. Mens eleverne arbejder, taler leerer og censor med grupperne og den enkelte elev om de faglige b e-
greber, metoder, overvejelser og konklusioner, som proveoplaegget har givet anledning til. Der afsiuttes med
en uddybende samtale.

2.14. Der proves i elevens matematiske kompetencer, som de kommer tif udtryk gennem elevens handlinger
[ matematikholdige situationer. Ved bedemmelsen laegges hovedvaegten pa en eller flere af falgende mate-
matiske kompetencer hos eleven.

I problembehandlingskompetence

I modelleringskompetence

i reesonnements- og tankegangskompetence
I kommunikationskompetence

I hjeelpemiddelkompetence

2.15. Eleverne bedemmes individuelt. Der gives én karakter til hver elev.
Prgvebekendtgarelse
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Ved den mundtlige prave skal eleverne kunne vise deres viden og iseer kunnen pa niveau 3 i vuyderingsp
ramiden.

Det betyder, at det fgrst og fremmest er elevearsvendelseaf matematiske kompetencer, der er til vied
ring.

Pravereriform ogindholdidentiskmed den mundtligepraveefter 9. klassemendet forventes,at dak-
ningsgraderaf de matematiskekompetencerer stgrrei 10. klassepg at de feerdigheds ogvidensmal der
er seerligefor 10. klasseinddraged praveoplaeggene.

2.2.1.1 Tekstopgivelser

2.9. Der opgives et alsidigt sammensat stof indenfor fagets kompetenceomrader. Desuden opgives evt. te-
maer og projekter, klassen har arbejdet med. Enadvidere oplyses om de it-vaerktajer, der er benyttet i den
daglige undervisning.

Prgvebekendtggrelse

=)

Opgivelserngagerudgangspunki de forlgb, elevernehar veeretundervisti, hvor det beskriveshvilkema-
tematiskekompetencerog stofomraderder har veeretarbejdetmed.
Derskalindgaeksemplempa matematikholdigesituationer,hvor elevernehar kunnetudviklederesmate-
matiskekompetencerog ikke aleneen samlingaf stofomraderne.
Detkanfx veere:

- Undervisningsforlgimedfokus pa en matematisk kompetend& problembehandlingsmodelle-

rings eller reesonnementsog tankegangskompetencen
- Projekter med rapportskrivning, praesentationer, film eller anden form for fremlaeggelse

Af hensyn til censors forberedelse og dialog med eleverne under prgkaidet i tekstopgivelsen fremga,
om eleverne kender de matematiske kompetencer som begrabentderes indhold, eller om eleverne
alene er i stand til atisekompetencerne. Dette har ikke betydning for bedgmmelsen, imemsrer de
praktiske paedagogiske forhold i forbindelse med dialogen.

Deanvendte itveerktgjerskalfremga med programnavne og anvendelsesford@suden angives anven
te leerebgger, andet bogligt eller kopieret materiale samt internetbaserede lseremidler.

Endeligskalarbejds og organisationsmader angives, sa censorféan fornemmelse af klassens mader at
arbejde pa.

Skolelederen kvalitetssikrer indholdet i tekstopgivelser og/eller undervisningsbeskrivelser, underskriver
dem og sender til censor sammen med prgveopleeg/lodtraekningsmateriale og eventuelle bilag.

Censor skabave tekstopgivelser og/eller undervisningsbeskrivelser senest 14 kalenderdage far praven
holdes. Censor har ansvar for at kontakte fagleereren for at drgfte prgveafholdelsen. Skolelederen kan efter
behov inddrages i drgftelserne.

2.2.1.2Regler for gruppesgrrelse og antal prgveoplseeg

2.10. Praven foregdr i grupper af to-tre elever. Praven tilrettelaegges, si hajst seks elever, der arbejder sam-
tidigt, gennemfarer proven i lobet af 2 timer. Karakterfastsaettelsen finder sted indenfor samme tidsrum ved
bedommelsensafsiutning. Skolensleder kan beslutte et andet antal elever i grupperne.

Provebekendtgarelsen

Prgven i mundtlig matematik er en gruppepreve med gruppestarrelserdél@ver Hvisen klassénar
veeret undervist i grupper pa fx 4, hskolelederen mulighed for at tillade deegruppestarrelse. | seerlige
tilfeelde kan skolelederen beslutte, at en ekanafleegge prove individuelt. Det kan fx veere en elev, der
pga. sociale omsteendigheder, sent skoleskift, sygeprave eller andre forholdrskeligt ved at indga i en
gruppebaseret provejeevnfagr progvebekendtggarelsen §-28).
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Prgvetiden er sat til 2 timer alt inklusive, herunder treekning af prgveoplaeg, votering og formidling af de
givne karakterer til eleverne, evt. med en kort begrundeBer ma hgjstleltage6 elever i hver prevemnt

de & 2 timer. Hvert prgveoplaeg ma anvendes to gange under prgven i en Hiagsike i den samme pr
verunde.

8§ 21 stk. 2: Opgaverne til prover med mundtlig besvarelse fordeles ved lodtraekning blandt eleverne, med-
mindre andet er fastsat i bilag 1 og 2. Hver elev skal kunne veelge mellem mindst fire muligheder. Ved /o d-
traekning skal eksaminator samt censor eller skolens leder veere til stede. Udtrukne muligheder kan anven-
des op til to gange.

Prgvebekendtggrelse

=)

Beregning af minimumsantallet af preveopleeg sker efter ovenstaende r@glesamlede antal proven
laegskalalsidigt repreesentere stofomraderne i Feelles Mahset klasseeller holdstarrelse

Hevernemaikketage pregveoplaeg og noterdiaf prgvelokaleefter praven.

2.2.1.3Prgveopleeg

2.11. Proven tager udgangspunkt i et opleeg med tydelige problemstillinger, som giver eleverne mulighed for
at vise matematiske kompetencer, viden og kunnen. Oplaegget, praveforlobet og de materialer, der er til
stede i provelokalet, skal give eleverne mulighed for at arbejde undersogende i provesituationen. Det samle-
de antal proveoplaeg skal alsidigt repraesentere samtlige omrader indenfor det opgivne stof.
Prgvebekendtggrelsen

Praveoplaegget skal indeholde en eller flpreblemstillinger. Eleverne skal i praven arbejde med albe pr
blemstillingerne der udleveres. | den endelige vurdering medtages elevernes arbejde med alle destidlever
de problemstillinger, og hvis eleverne ikke har naet at arbejueller flere aproblemdillingerne, teeller

dette med i negativ retning i den samlede bedgmmelse.

Problemstillingene kan bade veere renepm anvendtenatematiske problemerog veere abne problemsti
linger, der leegger op til undersggelser og problembehandling.

Pawww.uvm.dk/fpfindeset antal eksempler pa prgveoplaepm kan bruges til inspiration og vejledning,
men de mdkke anvendes ved folkeskolens prgver.

Alle praveoplzeg skal give eleverne mulighed for at arbejde med matepfiorskellige niveauer og vise
deres beherskelse af matematiske kompetenagden og kunnen

Problemstillingerne skal i alle praveoplaeg laegge op til problemlgsning for eleverne. Et matematisk problem
defineressom en seerlig type matematisk spargsmabhen matematisk undersggelséisder ngdvendig
for besvarelsen.

Problemstillingerne skal laeegge op til aktiviteter, hvor eleverne kan vise deres matematiske kompetencer.
Med matematiske kompetencer menes der i denne sammenhaeng de seks matematiske kurepetem

er beskrevet i Faelles Mal. De matematiske kompetencer og deres veegtmmgeoplaeggene beskrives
neermere pa sidé4.

Som naevnt skal allereveoplaeg givesamtligeelever mulighed for at arbejde med problemlgsningsdelen af
problembehandlingskompetencen. Det forventes ogsa, atpalweopleeg vil give eleverne mulighed for at
visedereskommunikations og hjeelpemiddelkompetence.

Prgveplaegget kan have seerligt fokus @d enkelt kompetencefix modelleringseller reesonnemers: og
tankegangskompetenceeller det kan have tilknytningl flere forskelligekompetencer. Et prgveoplaeg
med modelleringskompetencen i fokus kiaebeereflere tilgange, som fx:

- En fuldsteendignodellering
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- En delvis modellering
- Analyse og kritik af andre modeller med eventuelt opstilling af en ny model

Problemlgsning fordrer, at praveopleegget lsegger op til en matematisk undersggelse. Det kan ikie forve
6Sas G aALIDANBaYRf dleyl gZNY RS AR PR Yy IAESREIPAKE NSSE S
problemer for alle elever i en klasse. Diadesi de vejledende praveopleeg eksempler pa problemstillinger,

der lzegger op til problemlgsning.

Det kan veere en hjeelp for eleverne i arbejdet med dgmaveoplaeg, at der fx medfglger bilagsmateriale,
konkrete materialer, filer til #Horugog links til egnede hjemmesider.

Proveoplaedan med fordelndeholdeet lokalt isleet, da dette giver eleverne et staerkere ejerskab ¢it pr
blemstillingerne. Det kafx veere oplaeg med problemstillinger fra lokalomraedier praveoplaeg, dehar
tilknytningtil en skoles seerlige profil. Praveopleeggémeindeholdeopdateredetal, oplysningermg links.
Desuden kan et prgveopleeg indeholde fileed regneark, dynamisk geortrgprogram mv., som eleverne
kan arbejde videre med under prgven.

Leereren kan vedlaegge de enkelte praveoptsggn kort vejledning til censor, hvor t& angives hvilken

eller hvilkkematematiske kompetencer der er i fokisamteventuelle idelisterder indeholder eksempler

pa, hvordan eleverne kan arbejde med problemstillingen, og som kan danne grundlag for de spargsmal,
eleverne kan stilleander prgvenDet er ikke meningen, at eleverne skal have udleveret idelistennda u
dersggelsesog problemlehandlingsperspektivet derved vil mangle.

Det samlede antal prgveoplaeg skal alsidigt repreesentere stofomraderne i Fzelles Mal.
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HangSkole 4270H@ng Kalundborg

¢ | QAandtharduegentligtia | 2 f SKé€
Mariastiller spgrgsmaletil Emil,somlettere forpustet er ved at anbringesin cykeli stativet lige udenfor

skolen.

¢ a Xayhavdelovet at karemig, menjeghavdeikketid til at vente pAham.Normaltkanjeggaredet pa
underet kvarter,meni dagkomjeglidt senthjemmefra.Jegmatte ogsavente vedjernbaneoverskaeringen
pé Tranevejsdjegmatte cyklehurtigere,endjegplejer. i oV e, nusvedere S gringrEmilé | Orhel
RAIKE

¢ WRadkkeengangen kilometer, s&for det mestegéarjeg,¢ svarerMaria.

¢ tnfahellereskyndeos- det ringerlige straksé sigerEmilogkiggerpa uret pa sinmobil.

Problemstilling
Jeresopgaveer at undersggehvornarEmilskaltage hjemmefrafor at ndi skoletil tiden.

| skalgiveforslagtil, hvor Mariakanbo, nar hun har mindre end 1 kilometertil skole.
| skalggreredefor, hvordanforskelligemaderat kommei skolepa har indflydelsepa dentid, det tager.
| skalsammenligneejsevejledningepawww.krak.dkog https://maps.google.com/

- PAUSBngglenliggeret kort, der kankopieresind i et dynamiskgeometriprogam, sadder kanforetages

beregninger.
PaUSBngglenliggeret regnearkmedtitlen SKOLEVEJEN.

Enelevhar malt, at hun har 650 meter il skole.
| regnearkethar hun skrevetdet antalminutter, hun brugerpa at kommei skole.Hunhar foretagetturen

paforskelligemader.
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A B C D E

1 Meter til skolen 650 meter

2 tid i minutter |meter/min meter/time kilometer/time
3 Snakke gang 10 65,0 3900,0 3,9
4 |Skolegang 8

5 Rulleskegjter 4

6 |Leb ]

7 |Cykel 3

8 |Bil 2

[regnearketbgr designedil denaktuelle prgvesituation]
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- 123456789 10KN~E12 1314 +

Ideertil opleegget(skalikke udleveresved prgvensstart, menblot ved behov)

- | kantaste jeresegenskolevejind i www.krak.dkog https://maps.google.combg kommentere hvordan
forslagenepassemed jeresegenvirkelighed.

- | kanbeskrivesammenhaengeneellemafstand,tid ogfart ogtaste sammenhaengenadi et koordina-
systemvedhjeelpaf et it-veerktgj.

Kommentarertil SKOLEVEJEN

Materialer:

Eleverneskalhaveobligatoriskadgangil computermedadgandil internettet.
Eleverneskalkunnefa udleveretUSBngaglemed regnearkogkort.

Eleverneskalkunnefa udlevereteksemplemedrejsevejledningefra badewww.krak.dkog
https://maps.google.com/

Vurderingaf elevernesmatematiskekompetencerkan foregdpa baggund af falgendetre spgrgsmal:
a) Viserelevensinematematiskekompetencervedat handlepaen indsigtsfuldmadei forbindelse
med problemstillingen?
b) Kanelevenbenytte sinvidenog sinefeerdighederi forholdtil problemstillingen?
c) Arbejderelevenundersggend®g systematiskyisereleveninitiativ, ogbringerelevensinfaglighed
i spili singruppe?
d) Kanelevenkommunikeremedogom matematik?
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Vedr.a)
| opleeggethar elevernemulighedfor visekendskakiil modelleringskompetencersomkanindeholde disse
proceselementer:

1 Kanelevernedefinereog afgreenseproblemet?

1 Kaneleverneopstilleen matematiskmodel,der kanbrugesi forbindelsemed en problemstilling?
1 Kaneleverneudarbejdeen matematisklgsningmed brugaf modellen?
1 Kaneleverneanalysee deresresultateri forhold til problemstillingen?
1 Kaneleverneanvendemodelleni andresammenhaenge?
Vedr.b)

Elevernehar mulighedfor i opleeggetat bringederesfagligevidenom malingaf afstand,tid og hastighed
samtmalestoki spil. Desuderhar elevernemulighedfor at demonstrerevidenogkunneni arbejdetmed
regnearkenten pdegenhandeller med assistancef det bearbejdederegneark der kanudleveres.

Vedr.c)
Elevernehar mulighedfor at undersggeng eksperimentereplandtandetved hjeelpaf regneark Eleverne
skalvedhjeelpaf dialogi gruppenafgare hvordanafstandemellemdestinationerkanmales,og hvordan
anvendelsef de forskelligetransportmulighedeiinfluerer pafarten.
Desuderskaldet bedgmmespm elevernekansamarbejdefagligti gruppenpa punktersomdisse:

1 Bliverderudarbejdeten arbejdsplanpger gruppeni standtil at arbejdebevidsti henholdtil den-

ne?
1 Tagerde enkelteeleverinitiativer?
1 Ergruppeni standtil at konkluderepa diskussioner?

Vedr.d)

I kommunikationveegtesdet, om elevernekanindgai en fagligdialogmed laerer/censorog med singruppe,
ogom elevenkanfremlaeggesit arbejdemed preecision prug af fagsprogog medvekslenmellemhverdag-
sprogog matematisksprog.
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Tageskvadrat

Dendanskematematiker,TageWerner,fandt pafiguren,somsesherunder.Figurenkanlavesved
1) attegneet kvadrat

2) at markeremidtpunkternepakvadratetssider
3) attegnelinjestykkersomvistherunder

| kanogsase Tageskvadratpabilag1.

TageWernerpastodbl.a.,at

1) deotte laengstelinjestykkeri kvadrateter ligelange
2) dererkongruenteogligedanneddigureri kvadratet,og at dissefigurersarealerkanberegnes
3) starrelsenpahvervinkeli kvadratetsfigurer, kanfindesvedberegninger

Problemstilling

Jeresopgaveer at undersggeTageWernerstre pastandeom kvadratet.
| skalbadebrugeit-veerktgijer, beregningerog matematiskeforklaringer.

Ideer:

1 KonstruerTageskvadratvedhjeelpaf et it-vaerktgj.l kanfx lade sidelsengderveere 10

1 Undersgdeengderneaf de laengstelinjestykkeri Tageskvadrat.Kanl finde resultaternepaflere
forskelligemader?Har TageWernerret i pastandl)?Kanl forklare hvorfor/ hvorforikke udenat
male?

1 Leegmeerketil nogleaffigurerne,deré 3 S Y Ysi§iNdEgekvadrat:
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