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Aftale mellem Arbejdstilsynet og Undervisningsministeriet om
retningslinjer for godkendte forseg med genteknologi i
henhold til Bekendtgorelse om genteknologi og arbejdsmiljo,
bek. nr. 910 af 11.september 2008 og senere &endringer.

Denne aftales parter er
Arbejdstilsynet
Kontor for kemi
Landskronagade 33
DK 2100 Kgbenhavn @
0g
Berne-og Undervisningsministeriet (BUVM)
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet (STUK)
Gymnasiekontoret
Teglholmsgade 1
2450 Kebenhavn SV

Kontaktpersoner for parterne er
Arbejdstilsynet
e Kiistian Filrup, kontor for kemi Mail: kfi@at.dk

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet (STUK)
e  Mette Malmqvist, Gymnasiekontoret. Mail: mette.malmqvist@stukuvm.dk.

¢ Kim Bidstrup Withen, Gymnasiekontoret. Mail: kim.bidstrup.withen@stukuvm.dk

Aftalen vedrerer undervisning i genteknologi i biologi, bioteknologi A, teknikfag og
teknologi i pa gymnasiale uddanneler. Undervisningen skal varetages af en gymnasielarer,
som har undervisningskompetence i biologi eller bioteknologi. Det vil sige: har en
uddannelsesmassig baggrund mindst svarende til de faglige mindstekrav i biologi eller
bioteknologi jevnfer Retningslinjer for universitetsuddannelser rettet mod undervisning i
de gymnasiale uddannelser samt undervisning i gymnasiale fag 1 eux-forlgb.(faglige
mindste krav) Nar eksperimenter, som er omfattet af aftalen, gennemfores i forbindelse med
enkeltfaglig eller tveerfaglig undervisning, har gymnasielereren ansvar for at forsegene
gennemfores efter de gaeldende retningsliner.

Aftalen mellem Arbejdstilsynet og Borne- og Undervisningsministeriet skal sikre elevernes
og laerernes sikkerhed i omgang med gensplejsede organismer i laboratoriet, og forhindre
udslip af gensplejsede organismer til miljoet. I aftalen indgar folgende elementer:
1. Godkendelse af eksperimenter
Sikkerhedsforanstaltninger og procedurer
Instruktion af elever
Efteruddannelse af gymnasielarere
Indberetning af eksperimenter

SNk e

1. Godkendelse af eksperimenter

Aftalen omfatter udelukkende eksperimenter som er godkendte efter aftale mellem Arbejdstilsynet og
Borne- og Undervisningsministeriet. De godkendte forseg fremgar af bilagene til indberetningsskemaet, se
aftalens bilag 1-4.
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Forudsaetningen for at nye forseg kan omfattes af aftalen, er at de folger procedurerne
beskrevet i bilag 5 og at der foreligger danske vejledninger med tilherende
sikkerhedshenvisninger til forsegene, som er i overensstemmelse med aftalens
sikkerhedsforanstaltninger og procedurer.

Arbejdstilsynet treeffer afgerelse om godkendelse af eventuelle nye forseg efter

ansegning. En ansegning omfatter beskrivelse af eksperimentet, beskrivelse og
risikovurdering af anvendte organismer og vektorer, en dansk vejledning med

beskrivelse af sikkerhedsforanstaltninger og procedurer, nodvendige

sikkerhedsdatablade og en plan for afprevning med elever. Arbejdstilsynet kan bede om
yderligere oplysninger eller krave tilretninger.

Arbejdstilsynet meddeler sin afgerelse til Berne- og Undervisningsministeriet. Herefter kan
forsaget tilfojes indberetningsskemaets bilag og udbydes.

2. Sikkerhedsforanstaltninger og procedurer

Handtering af kemikalier

Alle kemikalier, som benyttes i forbindelse med de genteknologiske forseg, skal som andre
kemikalier der benyttes i gymnasieskolen maerkes efter reglerne og der skal laves en
arbejdspladsvurdering (APV). Hovedparten af de kemikalier, som benyttes af eleverne i
genteknologiske forseg, benyttes i meget lave koncentrationer (millimolar) og i meget sma
mangder (mikroliter). Der arbejdes med automatpipetter og engangsmateriale af plast.

Ved brug af kemikalier maerket med symbolet GHSO08, f.eks. ethidiumbromid (muligvis
mutagent) og congoradt (sandsynligvis kraeftfremkaldende), skal de forebyggende
foranstaltninger (eksponeringskontrol) fra de respektive sikkerhedsdatablade falges, det kan
fx vaere brug af handsker og gjenvaern. Stofferne afleveres separat og mearket til
kommunekemi under affaldsgruppe Z. Lareren skal for forsegene pabegyndes foretage
substitution af de farlige stoffer og materialer, som benyttes i forseget, hvis dette er muligt.
Det kunne fx veare at erstatte ethidiumbromid eller congoredt med mindre farlige
farvestoffer. Substitution af farlige stoffer og materialer er et centralt verktej for at sikre et
sundt og sikkert arbejdsmilje, og lereren kunne med fordel ogsa inddrage eleverne i
substitutionsovervejelserne.

Ved brug af eventuelt allergifremkaldende stoffer (organiske komponenter til vaekstmedier -
iser Yeast Extract, ampicillin og kanamycin) sker afvejning mv. i stinkskab eller med
punktsug. Hvis dette ikke er muligt, skal der benyttes andedreaetsveern. Det star i
sikkerhedsdatabladet hvilken type.

Haéndtering af vektorer, veertsorganismer og transgene organismer

Vektorerne er genteknologisk modificerede plasmider af kendt oprindelse, som er beskrevet af
forskningslaboratorier.

Som organismer anvendes udelukkende rene kulturer af de organismer, som fremgér af de godkendte
vejledninger. Stammernes genomer er beskrevet af forskningslaboratorier.

- Til det enkelte forseg anvendes udelukkende de organismer og vektorer, som fremgar af den godkendte
vejledning.

- Der anvendes udelukkende organismer og vektorer fra de godkendte leveranderer angivet i
indberetningsskemaet

- Genmodificerede kulturer og organismer ma ikke opbevares pé skolen udenfor forsegsperioden.

- Transgene kulturer og organismer, som anskaffes transformerede, opbevares i et afldst rum udenfor
undervisningstimerne indtil forsegsperiodens afslutning.

- For kittet ”Tjek pa biotek” skal der ved modtagelse af transgene kulturer kvitteres for modtagelse til
leveranderen.

- Transgene og transformerede kulturer og organismer mé, nar forsegene udfores, ikke bringes udenfor
undervisningslokalet.

- Opformering og opbevaring ma udelukkende ske pa de i vejledningen angivne medier og i de i
vejledningen opgivne maengder.

- Celler gores kompetente og transformeres efter de i vejledningen angivne metoder, eller ved metoder
med tilsvarende sikkerhedsmaessigt niveau.

- Analyse af transformation og genprodukter sker udelukkende efter de i vejledningen angivne
procedurer.
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- Oprensning af plasmider sker efter de i vejledningen angivne procedurer eller ved metoder med
tilsvarende sikkerhedsmaessigt niveau.

- Forsegsarealet desinficeres i forbindelse med spild og altid ved forsegsperiodens afslutning, se desuden
affaldsbehandling.

- Transgene og transformerede kulturer destrueres ved forsegsperiodens afslutning ved autoklavering.

- Ved forseg med transformation af planter, placeres disse i markede plastbakker, sé spildte fre opsamles.
Der foretages stovsugning af forsegsarealet i forbindelse med fraspild og altid ved forsegets afslutning.
Efter forseget autoklaveres alt materiale inkl. stevsugerpose.

- Elevernes handtering af forsegsmaterialet foregér under konstant opsyn af den forsegsansvarlige
biologi-/bioteknologilarer.

Sikkerhedsforanstaltninger og procedurer er uddybede for de enkelte organismer i bilag 5.

Laboratorieindretning, affaldsbehandling og sikker destruktion

Laboratorierne pa gymnasierne svarer ikke til klassificerede laboratorier. De laboratorier,
hvor de genteknologiske skoleeksperimenter gennemfores, skal opfylde en reekke krav, der
gor arbejdet med genteknologisk modificerede organismer sikkert:

Laboratoriet skal vere udstyret med handvask, hdndsabe, desinfektionsmiddel samt
papirservietter eller lignende. Eleverne skal vaske heender hyppigt. Desinfektionsmiddel og
papirservietter skal bruges til at rense arbejdsflader og til oprydning af eventuelt spild.

Bordene skal deekkes med papir, enten vandafvisende papir eller papir med hej sugeevne.
Bordpapiret markerer arbejdsomridderne og skal opsamle spild fra f.eks. dryppende pipetter
eller inficerede redskaber. Man skal pa den méade serge for at formindske forurening af
bordpladen. Efter endt arbejde rulles papiret sammen og sendes til destruktion i lukkede
plastiksaekke. Bordene afvaskes derefter med desinfektionsmiddel.

Pé bordene ved arbejdspladserne skal der opstilles dels affaldsbeholder til brugt
engangsmateriale og lignende fast affald dels affaldsbeholder til vaesker, der kan indeholde
mikroorganismer eller kemikalier. Affaldsbeholderne med indhold steriliseres efter endt
arbejde.

Glas- og metalvarer der genbruges, steriliseres i desinficerende bad eller i autoklave for
opvask.

Materialer indeholdende giftige kemikalier opsamles sarskilt og sendes efter eventuel
sterilisering til kemikaliedestruktion ifelge regler om kemikalielovgivning.

3. Instruktion af elever
Kun elever, der er instruerede i mikrobiologiske arbejdsmetoder, mé udfere eksperimenter med
genteknologisk modificerede organismer i laboratoriet. Instruktionen skal omfatte folgende:

Handtering af kulturer i flydende nzeringsmedium.

Kulturer i flydende medium opbevares i lukkede men ikke lufttaette beholdere. Eleverne
skal have lert mikrobiologiske arbejdsmetoder, herunder at pode sterilt og tage prever
sterilt ud. Der ma kun pipetteres ved brug af pipettehjaelp eller automatpipetter.

Handtering af kulturer pa agarplader.

Eleverne skal veere instrueret i podning med podenéle eller engangspodepinde/nale, samt
sikker brug af drigalskyspatler og flamberingsteknik. Desuden skal de vare instrueret i at
sterile flader (fx indersiden af lagene), ikke ma bereres med fingrene.

Instruktion i generel hygiejne.

Der ma hverken medbringes mad- eller drikkevarer eller ryges i laboratoriet, idet mikrobiel
overforsel fra henderne eller redskaber til munden skal undgés. Slimhinderne mé ikke
berores f.eks. ved at pudse naese. Der bares engangshandsker ved handtering af
transformerede mikroorganismer og handerne skal i gvrigt vaskes hyppigt og hver gang,
man forlader laboratoriet.



Elevernes paklzedning.

Eleverne skal bare kitler i laboratoriet, enten engangskitler eller bomuldskitler, der téler
kogevask. Forlader man laboratoriet, skal kitlen tages af. Der beres engangshandsker ved
handtering af transformerede organismer. Handskerne opsamles i affaldsbeholderne og
autoklaveres med det gvrige affald.

Sikker arbejdsgang og gode laboratoriearbejdsvaner

Eleverne skal gennem almindeligt laboratoriearbejde have lert gode arbejdsvaner. Her skal

alligevel fremhaves arbejdsvaner, der er nedvendige for en sikker arbejdsgang i omgang

med genteknologisk modificerede organismer:

- Eleverne m4 ikke lobe i laboratoriet. Arbejdet skal forega i roligt tempo.

- Mad- og drikkevarer mé ikke forefindes i laboratoriet.

- Arbejdsredskaber skal vere teet ved arbejdspladsen.

- Kun absolut nedvendige redskaber og skrivemateriale mé findes pa arbejdspladsen.

- Alle kulturer skal vaere entydigt maerket.

- Deare og vinduer holdes lukket for at undga gennemtrak.

- Spild og ulykker skal rapporteres til leereren med det samme.

- Der opsattes et skilt pd deren/derene, som ger opmarksom pa at der er adgang forbudt
for uvedkommende, idet er i lokalet er et GMO forseg i gang.

- Overnats- og stamkulturer opbevares i aflast rum.

- Brug af engangsmaterialer mindsker risikoen for spild og spredning af
mikroorganismer.

- Brug af tykke glasvarer (f.eks. BlueCap flasker) mindsker risiko for glasbrud.

- Eleverne skal vare fortrolige med affaldssortering og behandling.

4. Efteruddannelse af lerere
Den ansvarlige gymnasielarer skal - for at kunne udfere eksperimenter med genteknologisk modificerede
organismer - have gennemgaet et kompetencegivende kursus af 2 dages varighed.

Kurset omfatter arbejde med mikrobiologiske arbejdsmetoder, herunder sterilteknik og
genteknologiske undersggelsesmetoder, undervisning i god laboratoriepraksis samt
affaldshandtering.

I kurset indgér gennemgang af de bestemmelser i bekendtgarelsen, som vedrerer aftalen
mellem Arbejdstilsynet og Berne- og Undervisningsministeriet og som omfatter arbejde i
ikke-klassificerede laboratorier. Kun gymnasielaerere med de ovenfor beskrevne
kvalifikationer ma vere ansvarlige for arbejdet med de tilladte genmodificerede organismer
(se indberetningsskemaet).

Det skal sikres, at fire forhold belyses:
1. Instruktion i generel hygiejne og steril arbejdsteknik.
2. Laboratorieforhold, affaldsbehandling og sikker destruktion
3. Sikker arbejdsgang og gode arbejdsvaner i laboratoriet
4. Regler for anmeldelse af forseg med genmodificerede organismer.

5. Indberetning af eksperimenter

Senest to uger for udferelse af eksperimenter indenfor aftalen, indberettes det planlagte
eksperiment til fagkonsulent i biologi og bioteknologi via indberetning. gmo@stukuvm.dk.
Skema til indberetning bestar af en forside, se aftalens bilag 6, og en bilagsdel, se aftalens
bilag 1-4.

Skema til indberetning af eksperimenter findes pa Barne- og Undervisningsministeriets
hjemmeside pa https://www.uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/fag-og-laereplaner under den
pageldende skoleform - under fagene biologi eller bioteknologi.

Ved afslutning af skolearet indsender fagkonsulenterne en samlet liste over indberettede
eksperimenter til Arbejdstilsynet.
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Bilag til aftalen

Bilag 1. Indberetningsskema, bilag 1, november 2016: Eksperimenter med
bakterier

Bilag 2. Indberetningsskema, bilag 2, november 2016: Eksperimenter med geer
Bilag 3. Indberetningsskema, bilag 3, november 2016: Eksperimenter med dyr
Bilag 4. Indberetningsskema, bilag 4, november 2016: Eksperimenter med planter
Bilag 5. Uddybning af procedurer for de enkelte grupper af organismer

Bilag 6. Indberetningsskema, forside, november 2016

Underskrifter

Parterne er enige om ovenstaende aftale vedrerende GMO forseg i ikke-klassificerede
laboratorier.

Dato: /379 - 2024 pao: /71 7 2000
Axh i For Styrelsen fopMndervisning vg Kvatitet
Ina Jasefine Jochimsen Liz Nymann Fausten

Kontorchef kontor for kemi Kontorchef Gymnasickontoret
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