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Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"

Indledning

Ved starten af skoledret 2020/21 igangsatte Kolding, Middelfart, Silkeborg og Vejle Kommuner
"Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation”, som er en firedrig indsats, der igennem ud-
dannelse af pionerer og arbejde i professionelle lzeringsfaellesskaber skal styrke de kommunale
grundskolers arbejde med teknologiforstaelse. Indsatsen er stettet af A. P. Mgller Fonden.

A.P. Mgller Fonden har bedt Danmarks Evalueringsinstitut (EVA) om at evaluere kommunernes ar-
bejde med "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation”. Evalueringen gennemfares i tre
faserihhv. 2021, 2022 og 2024. Dette metodeappendiks beskriver datakilder og metoder ifm. Eva-
lueringens tredje fase i 2024.

Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation

Det overordnede formal med "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation” er at ggre det mu-
ligt for elever i de kommunale grundskoler og 10. klasser i Kolding, Middelfart, Silkeborg og Vejle
Kommuner at udvikle teknologiforstaelse, konkrete praktiske feerdigheder og faglige kompetencer
gennem forlgb, hvor fagenes indhold og metoder omsaettes til konkrete fysiske og digitale produk-
ter.

Med indsatsen @nsker skoleomradet i de involverede kommuner at igangseette en udvikling, hvor
teknologiforstaelse ikke er baret af enkelte vejledere og faglige fyrtarne, men er en del af de professi-
onelle laeringsfaellesskabers repertoire, hvor elevernes kompetencer pa dette omrade saledes bliver
et feelles anliggende og genstand for didaktiske refleksioner.

Indsatsen inkluderer:

« Uddannelse af laerere og paedagoger til FablLab-pionerer/ressourcepersoner
« Udvikling af skolens strategi og handleplaner for fagfeltet
+ Undervisningsforlgb, hvor elever arbejder med design og digital fabrikation

+ Uddannelse af kolleger gennem udvikling, gennemfarelse og evaluering.

Pioneren udvikler pa farste ar egne kompetencer inden for teknologi og laerer at anvende forskellige
digitale teknologier som for eksempel Micro:Bit, 3D-print, laserskaerer, folieskzerer mv. Under uddan-
nelsen tilretteleegger, gennemferer og evaluerer pioneren flere undervisningsforleb, hvor elever ud-
vikler teknologiforstaelse gennem design og fabrikation.
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Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"
Indledning

I uddannelsens andet ar involverer pionereren fire kolleger, som sammen med pioneren planleegger,
gennemfgrer og evaluerer undervisningsforlab i mindst to klasser. Indsatsen understgttes af fire
samtaler, hvor pioner og leder mgdes med FablLab-teamet for at afstemme forventninger, fastseette
mal, vurdere behovet for support samt udvikle skolens strategi for forankring af indsatsen. Derud-
over vil der veere nogle introduktions- og evalueringsaktiviteter far, under og efter forlgbet.

Evalueringens formal

Formalet med evalueringen af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation” er at under-
s@ge, hvorvidt og hvordan indsatsen skaber de gnskede resultater i form af kompetenceudvikling
blandt ledere og paedagogisk personale pd skolerne. Evalueringens formal kan brydes ned i tre del-
formal:

+ Atundersgge, hvorvidt og hvordan projektet bidrager til at udvikle pionerers, kollegers og lede-
res teknologiforstaelse samt deres kompetencer til at indga i reflekterende didaktiske dialoger
om elevers laering i forhold til disse

« Atundersgge, hvorvidt og hvordan pionerernes udfyldelse af deres rolle, skoleledelsens under-
stattelse og det professionelle teamsamarbejde styrker teknologiforstaelsen

+ Atundersgge og beskrive, hvad kommunerne og skolerne undervejs og fremadrettet skal veere
opmaerksomme pad i arbejdet med at styrke teknologiforstaelsen.

Evalueringens design

Denne evaluering er den sidste af tre faser i EVA’s evaluering af "Teknologiforstéelse gennem de-
sign og fabrikation”. Evalueringen er designet som en virkningsevaluering. Virkningsevaluering
handler om at identificere, hvad der virker for hvem og under hvilke omstaendigheder. Herunder
beskrives evalueringens tre faser kort.

Faser i evalueringen af "Teknologiforstaelse gennem design og
fabrikation”

Fase 1. | starten af skoledret 2021/22 gennemfartes en spargeskemaundersggelse blandt alt pae-
dagogisk personale fra alle kommunale grundskoler i de fire kommuner. Spargeskemaundersg-
gelsen var en sdkaldt baselinemaling, der havde til formal at styrke mulighederne for at udtale sig
om virkningerne af indsatsen i forbindelse med endlinemalingen i evalueringens tredje fase. |
spergeskemaundersggelsen var der isaer fokus pa det paedagogiske personales forudsaetninger
for at arbejde med teknologiforstaelse: Hvad var niveauet af deres aktuelle teknologiske kompe-
tencer? Og hvor udbredt er arbejdet med teknologiforstdelse i undervisningen pa nuveerende
tidspunkt? Resultaterne fra malingen blev formidlet i en tabelrapport til kommunerne og A. P.
Mgller Fonden.
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1.3

Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"
Indledning

« Fase2.Islutningen af skoledret 2021/22 gennemfartes evalueringens anden fase, som var en sta-
tusevaluering af arbejdet med indsatsen. Statusevalueringen satte fokus pa kompetenceudviklin-
gen og implementeringen af indsatsen. Statusevalueringen var baseret pa en spgrgeskemaun-
dersggelse blandt ledere, pionerer og kolleger. Derudover indgik der kvalitative interview med
skoleledere, pionerer, kolleger og elever fra fire skoler. Endvidere gennemfartes der interview
med projektledere fra de fire kommuner. Resultaterne fra statusevalueringen er offentliggjort i et
https://eva.dk/udgivelser/2023/feb/teknologiforstaaelse-gennem-design-og-fabrikation-status-
evaluering-2022 pa EVA’s hjemmeside.

+ Fase 3. EVA gennemfarte den afsluttende dataindsamling i slutningen af skoledret 2023/24. | da-
taindsamlingen var der bade veere fokus pa resultater af indsatsen samt pa den fortsatte udvik-
ling og forankring efter endt projektperiode. Den afsluttende del af evalueringen er baseret pa en
spargeskemaundersagelse blandt henholdsvis ledere og det samlede paedagogiske personale,
herunder ogsa pionerer og kolleger. Derudover er der gennemfart kvalitative interview pa fire sko-
ler med hhv. skoleledere, pionerer, kolleger og elever. Endvidere er der gennemfart interview med
de kommunale projektledere.

Evalueringens tredje fase

Evalueringens tredje fase bygger pa bade kvalitative og kvantitative data, som giver indblik i skoler-
nes arbejde med teknologiforstaelse, herunder udbredelsen af og udviklingen i skolernes arbejde
med teknologiforstdelse. Der er gennemfart spergeskemaundersggelse blandt ledere og det sam-
lede paedagogiske personale (herunder seerskilte spargsmal til pionerer og kolleger) i de fire kom-
muner. Derudover er der gennemfart besgg pa fire udvalgte skoler (en i hver af de deltagende kom-
muner), hvor der gennemfart interview med ledelse, pionerer, kolleger og elever. | det folgende be-
skrives farst den kvantitative dataindsamling og derefter den kvalitative dataindsamling.
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2.1

2.2

2.3

Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"

Kvantitative metodeelementer

Dette kapitel vedrgrer gennemfarelsen af den spargeskemabaserede dataindsamling blandt skole-
ledere og paedagogiske personale pa skolerne i Kolding, Middelfart, Silkeborg og Vejle Kommuner.

Kapitlet beskriver, hvordan spargeskemaerne er udviklet og udsendt, undersggelsens svarprocen-

ter samt undersggelsens bortfaldsanalyse.

Spergeskemaudvikling og pilottest

Sporgeskemaerne er udarbejdet af EVA og gentager spergsmal dels fra baselinemalingen, dels fra
statusevalueringen. Spargsmalene fra baselinemalingen er udarbejdet af EVA i samarbejde med
Center for Computational Thinking & Design, Aarhus Universitet, i perioden januar-marts 2021.
Spargsmalene fra statusevalueringen er udarbejdet af EVA og rummer en raekke temaer i trad med
evalueringens delformal og evalueringsspgrgsmal.

EVA har pilottestet spargeskemaerne i forbindelse med de tidligere faser i evalueringen. Det over-
ordnede formal med pilottesten er at gare det muligt at indsamle data med feerrest mulige male-
problemer. Konkret betyder det, at pilottestene skal kvalificere spargeskemaet og sikre, at spargs-
malene forstds ensartet og i overensstemmelse med intentionen (se metodeappendiks til status-

evalueringen her: https://eva.dk/udgivelser/2023/feb/teknologiforstaaelse-gennem-design-og-fa-

brikation-statusevaluering-2022).

Udsendelsesgrundlag

Spargeskemaundersggelsen i evalueringens tredje fase er gennemfart som en populationsunder-
sogelse blandt ledere, der har deltaget i indsatsen, og paedagogisk personale i de fire kommuner.
Populationerne er blevet dannet ud fra personalelister tilsendt fra hver kommune. Personalets
kontaktoplysninger fremgik af personalelisterne, og spargeskemaerne er blevet sendt ud til samt-
lige medarbejdere pa listerne. | alt indeholdt listerne kontaktoplysninger pa 190 skoleledere og
3.806 paedagogisk personale.

Dataindsamling

Dataindsamlingen er gennemfert i perioden fra 8. april 2024 til og med 16. maj 2024.
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2.4

2.5

Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"
Kvantitative metodeelementer

De skoleledere og paedagogisk personale, som kommunerne havde opgivet kontaktoplysninger
pa, modtog alle en e-mailinvitation med et unikt link til spargeskemaundersagelsen. Herefter er
der udsendt tre e-mailpamindelser til bade skoleledere og paedagogisk personale.

Tidspunkter for udsendelse af e-mailinvitationer og -pamindelser fremgar af tabellen nedenfor.

Tabel 2.1
Tidspunkt for dataindsamlingens aktiviteter

E-mailinvitation til personer i kontaktgrundlaget 8. april, 2024

E-mailpamindelse 1 15. april, 2024

E-mailpamindelse 2 22. april, 2024

E-mailpamindelse 3 (med information om forleenget svarfrist) 1. maj, 2024
Svarprocenter

Spargeskemaet blev udsendt til i alt 190 ledere og 3.807 peedagogisk personale pa baggrund af
kontaktoplysningerne, som kommunerne har fremsendt. Nedenfor ses de endelige svarprocenter.

Tabel 2.2
Svarprocenter
Antali samplet Antal fulde Samlet svarprocent
besvarelser
Ledere 190 70 36,8 %
Paedagogisk personale 3.806 1.630 42,8%
Samlet 3.996 1.700 42,5%
Repraesentativitet

| tabellen nedenfor afdeekkes repraesentativiteten af data for de deltagende skoler. Dette gares ved
at sammenholde fordelingerne blandt alle inviterede og svarfordelingerne. Afvigelsen mellem
disse vises i procentpoint.

Repraesentativiteten undersages i forhold til falgende parametre:

« Kommune

+ Institutionstype.

o
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Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"
Kvantitative metodeelementer

Tabel 2.3
Besvarelsernes reprasentativitet opgjort pA kommune og institutionstype

Inviterede Besvarelser Forskel
Andel Andel %-point

Kommune
Kolding 1.037 26 % 557 33% 7
Middelfart 408 10 % 228 13% 3
Silkeborg 1.166 29 % 436 26 % -4
Vejle 1.385 35% 479 28 % -6

Institutionstype

Folkeskoler 3.776 94 % 1.592 94 % -1
Kommunale ungdomsskoler og 20 1% 13 1% 0
ungdomskostskoler

Specialskoler for barn 200 5% 95 6 % 1

Rettes fokus fgrst mod repraesentation pa kommunalt niveau fremgar det af tabel 3, at skoler fra
Silkeborg og Vejle Kommuner er underrepraesenteret, mens skoler fra Kolding og Middelfart Kom-
muner er overrepraesenteret. Dette ses ved, at der er hhv. 6 og 4 procentpoint faerre besvarelser fra
medarbejdere pa skoler i Vejle Kommune og Silkeborg Kommune end disse udgjorde af det sam-
lede udsendelsesgrundlag. Samtidig er der hhv. 3 og 7 procentpoint flere besvarelser fra medarbej-
dere pa skoler i Middelfart og Kolding Kommuner.

Rettes fokus mod repraesentativitet pd baggrund af institutionstype, ses det, at besvarelser fra fol-
keskoler er underrepraesenteret med 1 procentpoint, mens besvarelser fra specialskoler for barn er
overrepraesenteret med 1 procentpoint. Besvarelser fra kommunale ungdomsskoler og ungdoms-
kostskoler udger den samme andel af de endelige besvarelser, som de gar blandt de inviterede.
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3.1

Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"

Kvalitative metodeelementer

Dette kapitel vedrarer gennemfarelse af casebesgg pa de udvalgte skoler i Kolding, Middelfart, Sil-

keborg og Vejle Kommuner og herunder gennemferelsen af kvalitative interview. Kapitlet beskriver,
hvordan casebesggene og de kvalitative interview er blevet gennemfart, kriterier for udveelgelse af

skoler til casebesgg samt analyse og kodning af det kvalitative datamateriale.

Interview og casebesog

Der er gennemfart i alt 20 kvalitative interview med de kommunale FabLab-projektledere, skolele-
dere, pionerer, udvalgte kolleger og elever. Tabel 3.1 giver et overblik over de gennemfarte inter-
view.

Tabel 3.1
Kvalitative interview i statusevalueringen

Malgruppe Interviewets form Formal med interviewet Antal gennemfarte inter-

view (og antal deltagere)

Kommunale
FabLab-projektle-
dere

Skoleledere

Pionerer

Udvalgte kolleger

Elever

Skype-interview

Skype-interview

Individuelt inter-
view pa skole

Gruppeinterview pa
skolen

Gruppeinterview pa
skolen

At give baggrundsviden om og status
for indsatsens lokale udvikling. Inter-
viewene kvalificerer den fortsatte data-
indsamling.

At belyse skolelederens rammeszetning
og understottelse af udviklingen af ind-
satsen.

At belyse pionerernes erfaringer med
den kompetenceudvikling, de har op-
naet, samt deres oplevelse af mulighe-
der og udfordringer i forbindelse med
den lokale opgave i at understgtte
teamsamarbejdet, som de er blevet til-
delt.

At give indblik i kollegernes erfaringer
med faglig og samarbejdsmaessig kom-
petenceudvikling igennem indsatsen.

At belyse elevernes erfaringer med det
faglige indhold og undervisningens ud-
gangspunkt i designprocesmodellen.

4(11)

4(18)
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"
Kvalitative metodeelementer

Interview med FabLab-projektledere

Som indledning pa den kvalitative dataindsamling er der gennemfart individuelle interview med
FablLab-projektlederen i hver kommune. Interviewene er blevet gennemfert og optaget via Skype,
hvor interviewer har taget noter undervejs. Interviewene har haft til formal at give kontekstuel bag-
grundsviden om og status for indsatsens lokale udvikling. Interviewene har derved bidraget med
viden til at kvalificere den videre dataindsamling.

Udveelgelse af skoler til interview og casebesog

Et centralt element i den kvalitative dataindsamling er casebesgag pa udvalgte skoler. Der er gen-
nemfart i alt fire casebesag — én skole fra hver kommune. De udvalgte skoler har alle deltaget i
tredje kompetenceudviklingsforlgb (og eventuelt ogsa ferste og andet) og er derudover udvalgt i
samarbejde med den kommunale projektledelse pa baggrund af kriterier opstillet af EVA. Skolerne
er udvalgt pa baggrund af kriterier, sa falgende samlet set er repraesenteret:

+ Antal pionerer: En skoler, der har en eller flere pionerer fra tidligere kompetenceudvikling i tek-
nologiforstdelse. Tre skoler, hvor skolens farste pioner har startet uddannelse i 2023/24.

« Starrelse: Variation i skolestgrrelse.

+ Adgang til FabLab: Variation i skolernes adgang til FablLab. Skoler med eget FabLab og skoler
uden eget Fablab.

+ Engagement: Variation ift. skolernes engagement i projektet "Teknologiforstaelse gennem de-
sign og fabrikation”.

« Fag/trin: Variation, ift. hvilke fag og trin skolerne arbejder med teknologiforstéelse i.

+ Teams: Variation i de teams, som pioner og udvalgte kolleger danner.

| udveelgelsen af skolerne er der lagt veegt pa, at skolerne samlet set repreesenterer en variation i
forhold til deres erfaringer med udviklingen af indsatsen. Skolerne er sdledes ikke repraesentative
for de enkelte kommuner.

Casebesggene er gennemfart, umiddelbart efter eleverne har afsluttet et undervisningsforleb med
teknologiforstaelse, eller i slutningen af et undervisningsforlgb for pa den made at sikre, at under-
visningsforlabene er praesente for eleverne, nar de interviewes.

Interview med skoleledere

Der er gennemfart individuelle interview med en ledelsesrepraesentant fra hver af de udvalgte sko-
ler. Skoleledelsesinterviewene har sat fokus pa skoleledernes rammesaetning og understgttelse af
indsatsen, herunder hvilke overvejelser skolelederne gar sig om det aktuelle og fremadrettede ar-
bejde med teknologiforstaelse, og hvordan de indtil nu har udviklet deres praksis i forhold til
denne nye faglighed. Interviewene er blevet gennemfart og optaget via Skype og er efterfglgende
transskriberet.
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3.14

3.1.5

3.1.6

Evaluering af "Teknologiforstaelse gennem design og fabrikation"
Kvalitative metodeelementer

Interview med pionerer

Der er gennemfart individuelle interview med en pioner fra de udvalgte skoler i Middelfart, Silke-
borg og Kolding Kommuner og et gruppeinterview med to pionerer fra den udvalgte skole i Vejle
Kommune. Pionerinterviewene er blevet gennemfart separat fra skoleledelsesinterviewene, da de
to parters potentielt forskellige perspektiver pa understattelse og udvikling af indsatsen kan vaere
vanskelige at fa belyst i et samlet interview grundet den hierarkiske relation.

Interviewene med pionererne har sat fokus pa den kompetenceudvikling, som pionererne har op-
naet, samt deres oplevelse af muligheder og udfordringer i forbindelse med deres rolle som pioner
pa skolen, herunder samarbejde med de udvalgte kolleger.

Interviewene er blevet gennemfgart fysisk i forbindelse med casebesgg pa skolerne. Alle interview er
blevet optaget, og de er efterfglgende transskriberet.

Gruppeinterview med kolleger

Der er gennemfart gruppeinterview med de kolleger, der er udvalgt til at samarbejde med pione-
rerne pa caseskolerne. Der har i alt medvirket 11 udvalgte kolleger.

Gruppeinterviewene har sat fokus pa kollegernes oplevelse af samarbejdet med pioneren, udvik-
ling af undervisningsforlab og den kompetenceudvikling, de har opnéet i den forbindelse. Ligele-
des har interviewene haft fokus pa, hvilke muligheder og udfordringer kollegerne oplever i forbin-
delse med den teambaserede tilgang, som indsatsen bygger pa.

Gruppeinterviewene er blevet gennemfart fysisk i forbindelse med casebesgg pa skolerne. Alle in-
terviewene er blevet optaget og efterfalgende transskriberet.

Gruppeinterview med elever

Der er gennemfart gruppeinterview med 4-5 elever fra hver caseskole fra 4. eller 5. klasse. Der har i
alt medvirket 18 elever.

Elevinterviewene har taget afszet i konkrete undervisningsforleb og elevprodukter. Interviewene
har haft fokus pa, hvad eleverne synes om at arbejde med virkelighedsnaere designudfordringer,
herunder blandt andet idégenerering og fabrikation af prototyper, samt arbejdet med digitale tek-
nologier.

Elevinterviewene er blevet gennemfart fysisk i forbindelse med casebesag pa skolerne. Alle inter-
viewene er blevet optaget, og der er efterfalgende transskriberet.
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